TOPICAL TEST 1 
UJIAN TOPIKAL 1 


PAPER 1 
KERTAS 1 
1C 2C 3D 4A 5B 
6C 7D 8D 9D 10 B 
1C 12 A 13 D 14 C 15 B 
16 A 17 D 18 D 19 D 20 D 
PAPER 2 
KERTAS 2 
Section A 
Bahagian A 
1 (i) Silicon (IV) oxide 


Silikon (IV) oksida 


(ii) Hydrated aluminium silicate 
Aluminium silikat dihidrat 
(iii) Ethane 
Etana 
(iv) Copper nickel alloy 
Aloi kuprum nikel 
(v) Methane 
Metana 
(vi) Ethanol 
Etanol 
(vii) Chlorine gas 


Gas klorin 


(viii) Stainless steel 


(ix) 
(x) 


2 (a) 


(b) 


(c) 


(d) 


(e) 


Keluli tahan karat 
Sodium hydroxide 
Natrium hidroksida 
Ammonium chloride 
Ammonium klorida 
The bigger the voltage difference, the 
further apart the positions of the these 
metals are in the electrochemical series. 
Semakin besar perbezaan voltan semakin jauh, 
kedudukan dua logam dalam siri elektrokimia. 
(i) Pairs of metals as the electrodes 
Pasangan logam yang sebagai elektrod 
(ii) Voltage values of voltaic cell 
Bacaan voltan bagi sel voltan 
(iii) Types and concentration of electrolyte. 
Jenis dan kepekatan elektrolit. 
Materials: 1.0 mol dm? of sodium 
chloride solution, pieces of 
metal 
Bahan: Larutan natrium klorida 1.0 mol dm” 
kepingan logam 
Apparatus: Voltmeter, wires with crocodile 
clips, sand paper and beaker 
Radas: Voltmeter, wayar penyambung dengan 
klip buaya, kertas pasir dan bikar 


Oo 
Logam Y 
Logam Y 
Logam X 1.0 mol dm? of 
Logam X sodium chloride 
1.0 mol dm-3 
Natrium klorida 
The higher the voltage difference, the 


further away the two metals are in the 


electrochemical series. 
Semakin tinggi perbezaan voltan, semakin jauh 
kedudukan dua logam dalam siri elektrokimia. 


ANSWERS 
JAWAPAN 


TOPICAL TEST 2 
UJIAN TOPIKAL 2 


PAPER 1 
KERTAS 1 
1D 2D 3D 4A 5C 
6C 7A 8C 9B 10 B 
11D 12C 13 C 14D 15D 
16B 17B 18 C 19 D 20 B 
21 A 22 D 23 A 24A 25 A 
26 C 27 D 28 A 29 A 30 C 
31 D 32 C 33 B 34 B 35 C 
PAPER 2 
KERTAS 2 
Section A 
Bahagian A 
1 (a) The purple colour of the potassium 


manganate (VII) had spread throughout 
the solid gel. 

Kalium manganat (VII) yang berwarna ungu 
telah meliputi seluruh gel pepejal. 


(b) Diffusion. 


(c) 


Resapan. 

Potassium manganate (VII) consists of 
tiny and discrete particles. These particles 
are moving randomly and move slowly 
into the space in between the solid gel 


particles. 

Kalium manganat (VII) terdiri daripada zarah- 
zarah yang halus dan diskrit. Zarah-zarah ini 
bergerak secara rawak dan perlahan-lahan di 
dalam ruang antara zarah-zarah gel pepejal. 


(d) Increase the temperature. 


(e) 


& 


2 (a) 


Meningkatkan suhu. 

To investigate the movement of potassium 
manganate (VII) in the solid gel. 

Untuk menyiasat pergerakan kalium manganat 
(VII) dalam gel pepejal. 

Gas. Because the spaces between particles 
in the gas is bigger and particles can move 
around easily. 

Gas. Ini kerana ruang antara zarah-zarah 
dalam gas adalah lebih besar dan zarah-zarah 
mudah bergerak ke sekeliling. 


(b) 80 C 
(c) Point B 


Titik B 


(d) AB: Solid 


AB: Pepejal 

BC: Solid and liquid 
BC: Pepejal dan cecair 
CD: Liquid 

CD: Cecair 


(e) Heat energy absorbed is used to overcome 


(f) 


(b) (i) 


the forces ofattraction that hold molecules 
napthalene together. Kinetic energy of 
molecules napthalene remains constant, 
hence there is no change in temperature 
from point B to point C. 

Tenaga haba yang diserap digunakan untuk 
mengatasi daya tarikan yang memegang 
molekul naftalena bersama. Tenaga kinetik 
bagi molekul naftalena tetap sama, maka tiada 
perubahan suhu dari titik B hingga titik C. 
The particles of napthalene move faster 
because the molecules gain more heat 
energy. 

Zarah-zarah naftalena bergerak lebih laju 


kerana molekulnya memperoleh lebih tenaga 
haba. 


4 (a) @ 

Atom Proton Nucleon 

Atom number number 
Nombor Nombor 
proton Nukleon 

12 

12 

6 C 6 

14 

6 C 6 14 


Gi) Protons, neutrons and electrons 
Proton, neutron dan elektron. 


(iii) Isotopes have same chemical 
properties but different physical 
properties. 


Isotop mempunyai sifat kimia yang sama 
tetapi sifat fizikal yang berbeza. 
(iv) Carbon-14 is used to determine the 
age of archaeological artifacts. 
Karbon-14 digunakan untuk menentukan 
usia artifak arkeologi. 
Group 18. 
Kumpulan 18. 
Gi) It is because they have full outer 
shells of electrons. 
Ini kerana mereka mempunyai petala luar 
yang penuh dengan elektron. 
(iii) 2.8 


Atom| Proton | Number | Nucleon 
Atom | number of number 
Nombor | neutron | Nombor 
proton | Bilangan | nukleon 
neutron 
W 13 14 27 
X 15 16 31 
Y 16 16 32 
Z 15 17 32 


(b) Nucleon number is the total number of 


protons and neutrons. 
Nombor nukleon ialah jumlah bilangan proton 


(c) 


dan neutron. 
W:3 
5 


(d) Y2:18 


(e) 


Z>: 18 
X and Z 
X dan Z 


(£) It is because they have same electron 
arrangement and same proton number. 

Ini kerana mereka mempunyai susunan elektron 
dan nombor proton yang sama. 


3 (a) 


Molecules 
Molekul 
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Section B 
Bahagian B 
5 (a) — Isotopes are atoms of the same element 

with the same proton number but 
different nucleon numbers. 
Isotop ialah atom-atom unsur yang sama 
dengan nombor proton yang sama tetapi 
nombor nukleon yang berbeza. 

— Isotropy is an element which has more 
than one type of isotope. 

Isotropi adalah satu unsur yang mempunyai 
lebih daripada satu jenis isotop. 

— Radioactive isotopes are unstable 
isotopes which will undergo 
spontaneous decay to emit radioactive 
rays: alpha, beta and gamma. 
Radioaktif isotop ialah isotop yang tidak 
stabil di manaiaakan mengalami penguraian 
secara spontan untuk mengeluarkan sinaran 
radioaktif: alfa, beta, dan gamma. 
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(b) Carbon-12, carbon-13 and carbon-14. 
Karbon-12, karbon-13, dan karbon-14. 


(c) — 


(d) - 


Isotopes contain the same number 
of electrons in an atom, hence they 
possess the same chemical properties. 
Isotop mengandungi bilangan elektron 
yang sama dalam satu atom, maka mereka 
memiliki sifat kimia yang sama. 

Isotopes of the same elements react in 
the same manner. 

Isotop bagi unsur yang sama bertindak balas 
dalam cara yang sama. 

Isotopes have different physical 
properties as they have different 
number of neutrons. Therefore, they 
have different masses. 

Isotop mempunyai sifat fizikal yang berbeza 
kerana mempunyai bilangan neutron yang 
berbeza. Maka, mereka mempunyai jisim 
yang berbeza. 

As a result, isotopes have different 
densities and rate of diffusion. 


Kesimpulannya, isotop mempunyai 
ketumpatan dan kadar resapan yang 
berbeza. 


Cobalt-60 is used to treat cancer cells 
which is useful in medical field. 
Kabalt-60 digunakan untuk merawat sel 
kanser di mana ia berguna dalam bidang 
perubatan. 

Sodium iodide (NaI) is used to treat 
thyroid cancer. 

Natrium iodida (Nal) diguna untuk merawat 
kanser tiroid. 

Carbon-14 is used to determine the age 
of archaeological artifacts. 

Karbon-14 digunakan untuk menentukan 
usia artifak arkeologi. 

Sodium-24 is used to detect the leaks in 
pipes. 

Natrium-24 digunakan untuk mengesan 
kebocoran paip. 


(iii) Kinetic energy of particles 


Tenaga kinetik zarah-zarah 
— Kinetic energy of particles in solid 
is low. 


Tenaga kinetik zarah-zarah dalam 
pepejal adalah rendah. 


— The kinetic energy of particles in 
liquid is high. 
Tenaga kinetik zarah-zarah dalam 
cecair adalah tinggi. 

— The kinetic energy of particles in 
gas is very high. 
Tenaga kinetik zarah-zarah dalam gas 
adalah sangat tinggi. 


(iv) Volume and shape 


Isi padu dan bentuk 

— Solid has fixed volume and shape. 
Pepejal mempunyai isi padu dan bentuk 
yang tetap. 

— Liguid has fixed volume but the 
shape of liguid is depend on the 
shape of container. 

Cecair mempunyai isi padu yang tetap 


tetapi bentuknya mengikut bentuk 
bekas. 

— Gas does not has fixed shape and 
volume. 


Gas tidak mempunyai bentuk dan isi 
padu yang tetap. 


(d) — The physical process of X is freezing. 


The heat energy is given out during the 


process. 
Proses fizikal X ialah pembekuan. Tenaga 
haba dibebaskan semasa proses ini. 


The physical process of Y is 
sublimation. The heat energy is 


absorbed during the process. 
Proses fizikal Y ialah pemejalwapan. Tenaga 
haba diserapkan semasa proses ini. 


The physical process of Z is 
condensation. Heat energy is given out 


(c) 


(i) 


Temperature / °C 
Suhu / °C 


Time/s 


30 60 90 


(ii) 80°C. 


Masa/s 


(d) (i) Heat is absorbed to overcome forces 
of attraction between molecules in 
solid state. Thus, there are no changes 
in temperature. 
Haba diserap untuk mengatasi daya 
tarikan antara molekul dalam keadaan 
pepejal. Oleh itu, tiada perubahan dalam 
tenaga kinetik. 


Gi) Liguid. 


Cecair. 


(e) Lower than 80°C. 
Kurang daripada 80°C. 
(f) To ensure solid naphthalene heated 


evenly. 


Memastikan pepejal naftalena dipanas dengan 


sama rata. 


(g) Flammable vapour formed. 
Wap yang mudah terbakar dihasilkan. 


(h) Melting point is defined as the temperature 


6 (a) Matter is anything that occupies space 
and has mass. 
Jirim adalah apa-apa yang memenuhi ruang 
dan mempunyai jisim. 


during the process. 
Process fizikal Z ialah kondensasi. Tenaga 
haba dibebaskan semasa proses ini. 


in which solid turns into liquid at particular 


pressure. 
Takat lebur didefinisikan sebagai suhu di mana 
pepejal menjadi cecair pada tekanan tertentu. 


(b) Solid, liquid and gas. PAPER 3 : (i) 
Pepejal, cecair dan gas. KERTAS 3 : 
(c) (i) Arrangement of particles 1 (a) Covalent Ionic compound 
Susunan zarah compound Sebatian ionik 
— Particles in solid are very closely 62°C 66°C TC 78°C Sebatian kovalen 
packed and arranged in an orderly 80°C 80°C 80°C 84°C Naphthalene Lead (II) bromide 
manner. (b) Naftalena Plumbum (II) 
Zarah-zarah dalam pepejal tersusun z bromida 
dengan sangat padat dan teratur. Time/s Temperature, KE Tetrachloromethane | Zinc (II) sulphate 
— Particles in liquid are closely : Masa/s Suhu/°C Tetraklorometana Zink (II) sulfat 
packed and not arranged in an : 0 62 Methanol Magnesium (II) 
orderly manner. : 30 66 Metanol chloride 
Zarah-zarah dalam cecair tersusun : Magnesium (II) 
padat dan tidak secara teratur. : 60 72 klorida 
— Particles in gas are far apart from : 90 78 
each other. 
i 120 80 TOPICAL TEST 3 
Zarah-zarah dalam gas ialah sangat oe 
jauh antara satu sama lain. 150 80 UJIAN TOPIKAL 3 
(ii) Forces of attraction between particles PAPER 1 
Daya tarikan antara zarah-zarah 180 80 KERTAS 1 
— Strong forces of attraction exist 210 84 1A 2D 3D 4B 5B 
Between particles n solid. P 6B TC 8C 9D 10 D 
aya tarikan yang kuat wujud antara 
zarah-zarah dalam pepejal. HA 2A 13C 11B 15 A 
— Forces of attraction between 6R hs ike es WA 
particles in liquid is strong but ae 22B ae AC aC 
weaker than the forces of attraction 200 ace BA 29 A B 
in a solid. 
Daya tarikan antara zarah-zarah dalam PAPER? 
cecair adalah kuat tetapi lebih lemah KERTAS 2 
daripada daya tarikan dalam pepejal. Section A 
Bahagian A 


— Weak forces of attraction exist 


between particles in gas. 
Daya tarikan yang lemah wujud antara 
zarah-zarah dalam gas. 


1 (a) Empirical formula is the formula that 
shows the simplest ratio of atoms of each 
element that present in the compound. 
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Formula empirik ialah formula yang 
menunjukkan nisbah paling ringkas bagi atom 
setiap jenis unsur yang terdapat dalam satu 
sebatian. 

(b) To remove the oxide layer on the metal 
surface. 

Untuk menyingkir lapisan oksida di permukaan 
logam. 

(c) To allow oxygen gas to come in for 
continuous combustion process. 
Membenarkan gas oksigen masuk untuk 
meneruskan proses pembakaran. 

(d) (i) Mass of magnesium = (27.2 — 26.6)g 


Jisim magnesium =0.6g 


Mass of oxygen gas that has reacted 
with magnesium 
Jisim gas oksigen yang bertindak balas 
dengan magnesium 
= (27.6 —27.2)g =0.4 g 
a p 0.6 04 
(ii) Mole of ratio of Mg =0 = 57 = T6 
Nisbah mol bagi Mg = O 
= 0.025:0.025 
=1:1 


Empirical formula = MgO 
Formula empirik = MgO 
(e) 2Mg + O, — 2MgO 
(£) Repeat the process of heating, cooling and 
weighing until a constant mass is obtained 
to make sure the magnesium ribbon reacts 
completely to form magnesium oxide. 
Proses pemanasan, penyejukan dan 
penimbangan diulangkan sehingga satu 
jisim tetap diperoleh bagi memastikan pita 
magnesium bertindak balas dengan lengkap 
untuk menghasilkan magnesium oksida. 


oe _ 24 
(iii) Volume of CO, = 0.02 
= 120 dm? 
Isi padu CO, = as 
= 120 dm? 


3 (a) (i) CsHsO, 


(ii) Molar mass of C,H3O, 
Jisim molar C,H;O, 
=(12x9)+(8x 1)+(4x16) 
= 180 g mol”! 


Mass of C,H,O, 
Jisim CoHsO, 
= 0.05 x 180 
=9g 

(b) (i) CeHsOc 

(ii) C;H40; 

(iii) The molecular formula of vitamin C 
shows the actual number of atoms 
of each element that present in one 
molecule of the compound while 
the empirical formula of vitamin 
C show the simplest ratio of atoms 
of each element that present in the 
compound. 

Formula molekul vitamin C menunjukkan 
bilangan atom sebenar bagi setiap unsur 
yang terdapat dalam satu molekul sebatian 
itu, manakala formula empirik vitamin C 
menunjukkan nisbah yang paling ringkas 


bagi atom setiap unsur yang terdapat 
dalam sebatian itu. 


(iv) Molar mass of C,H,O, 
Jisim molar CHO; 
(12 x 6)+(1 x 8) + (16 x 6) 


(ii) Volume of gas at s.t.p is 22.4 dm’. 
Isi padu gas pada s.t.p ialah 22.4 dm’. 
Volume of gas at room condition is 24 
dn’. 
Isi padu gas pada keadaan bilik ialah 
24 dm’. 
Room condition = 0.5 x 24 = 12 dm 
Keadaan bilik = 0.5 x 24 = 12 dm’ 
s.t.p =0.5 x 22.4 = 11.2 dm 
s.t.p = 0.5 x 22.4 = 11.2 dm 

Gii)It is because the higher of the 
temperature, the greater the volume 
of gas due to the expansion of gas 
volume when temperature increases. 
Ini kerana semakin tinggu suhu, semakin 
besar isi padu gas disebabkan oleh 
pengembangan isi padu gas semasa suhu 
meningkat. 


(c) © 

Element C H 

Unsur 

Percentage 86% | 14% 

Peratus 

Mass/g 

Jisim/g 86 14 

Number of mole |86 14 

Bilangan mol 12 1 
=7.17 |=14 

The simplest ratio |7.17 | 14 

Nisbah paling ringkas | 7.17 17.17 
=1 = 1,95 

=2 


The empirical formula is CH). 


2 (a) (i) Relative atomic mass is the average = 176 g mol! 6x 16 1 Ten empirik ialah CH; 

mass of one atom of the element (v) Percentage = 176 * 100% Tee Mer molecnlar ormiula: of 

i PE Peratus g compound X be (CH;)n 
when compared wit 3? the mass =54.55% Biarkan formula molekul sebatian X 
of carbon-12 atom. (c) Let the molecular formula of X be sebagai (CH)n 
Jisim atom relatif ialah purata jisim satu (CH.-O)n (CH,)n #70 
atom bagi unsur itu apabila dibandingkan Biarkan formula molekul X sebagai (CH,O)n (12 4 2)n #70 
dengan L kali jisim atom karbon-12. (12+2+ 16)n =60 14n -70 

s : : ; _ 60 n=5 
(ii) Relative molecular mass is the n= 39 Th facture la=(CH 

average mass of a molecule of the n=2 Ma ala E P 
substance when compared with AL of The molecular formula of X Formula molekul = (CH): site 
the mass of carbon-12 atom. Formula molekul X = Cig 
Jisim ener poaa purata in = (CH,0), Gii) HHH H 

t i it i = 
satu molekul bagi oe itu apabila C,H,0, able 
dibandingkan dengan RD kali jisim atom : Section B 7 a i E i 
karbon-12. : Bahagian B Pent — 1 — ene 

(iii)— Many elements are able to combine 4 (a) The molar mass ofa substance is the mass ` 
; : Section C 
with carbon-12 atom. of a substance that contains one mole of : 
Bahagian C 


Banyak unsur boleh bergabung dengan 
atom karbon-12. 


the substante. 5 (a) (i) Empirical formula of a compound is 


— It is the most abundant carbon 
isotope, happening about 98.89%. 
la merupakan isotop karbon yang 
paling banyak, berlaku lebih kurang 
98.89%. 

(b) (i) Avogadro’s constant is defined as the 
number of particles in one mole of a 
substance. 

Pemalar Avogradro ditakrifkan sebagai 

bilangan zarah dalam satu mol bahan. 

3 x 10” 

6 x 10% 

=0.05 mole 
3 x10” 
6 x 10” 
=0.05 mol 

(c) (i) Number of molecules 
Bilangan molekul 
= 0.02 x 6.02 x 102 
= 1.2 x 10” 


(ii) Number of mole = 


Bilangan mol = 


A _ 24 
Gi) Number of mole of CO, = 4 
=0.11 mole 
. -24 
Bilangan mole CO, = 24 
5 0.11 mol 


Jisim molar bagi satu bahan ialah jisim bahan 

yang mengandungi satu mol bahan. 

Example 1: The 
magnesium is 24. Its molar 
mass of 1 mole of magnesium 
is 24 g mol. 

Contoh 1: Jisim relatif magnesium ialah 24. 
Jisim molar bagi 1 mol magnesium 
ialah 24 g mol. 

Example 2: The relative mass of helium 
is 4. Its molar mass of 1 mole 
of helium is 4 g mol. 

Contoh 2: Jisim relatif helium ialah 4. 

Jisim molar bagi 1 mol helium ialah 
4 g mol”. 
(b) (i) The molar volume of a gas is defined 
as the volume of 1 mole of the gas. 

Isi padu molar bagi satu gas takrifkan 

sebagai isi padu 1 mol gas itu. 

Example: 1 mole of hydrogen gas 
occupies a similar volume 
of 22.4 dw at s.tp as 
1 mole of oxygen gas. 

Contoh: 1 mol gas hidrogen mengisi 

isi padu 22.4 dm? yang sama 
dengan 1 mol gas oksigen pada 
s.tp. 
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relative mass of 


defined as the simplest ratio of atoms 
of each elements that present in the 
compound. 
Formula empirik bagi satu sebatian 
ditakrifkan sebagai nisbah yang paling 
ringkas untuk atom setiap unsur yang 
terdapat dalam sebatian itu. 

(ii) Vitamin C = C:H,O, 
Vitamin C = C3H,0; 
Ammonia gas = NH; 
Gas ammonia = NH; 


(b) © 
Powder of oxide 
of chromium Bimingof 
Serbuk oksida kromium 8 

D excess hydrogen 

ry hydrogen gas 
Gas hidrogen kering g Pembakaran gas 

hidrogen berlebihan 

— 4] 


N 


Asbestos paper boat 
Mangkuk kertas 
Heat asbestos 
Panaskan 


Combustion tube 
Tiub pembakaran 


The set-up of the apparatus for the 


experiment is shown in the diagram. 
Susunan radas bagi eksperimen 
ditunjukkan dalam rajah. 


— Combustion tube with asbestos 
crucible is weighed and the mass is 
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recorded. 

Tabung pembakaran dan mangkuk 
asbestos ditimbang serta jisimnya 
dicatatkan. 

Powder of oxide of chromium is 
added into asbestos crucible. 
Serbuk oksida kromium ditambah 
dalam mangkuk asbestos. 
Combustion tube with the asbestos 
crucible and oxide of chromium 
is then weighed and the mass is 
recorded. 

Tabung pembakaran mangkuk asbestos 
dan oksida kromium ditimbang semula 
serta jisimnya dicatatkan. 

Dry hydrogen gas, H, is then 
allowed to flow into the set of 
apparatus for 5 to 10 minutes to 
remove all the air in the tube. 

Gas hidrogen kering H, dialirkan 
melalui susunan radas selama 5 hingga 
10 minit untuk menyingkirkan semua 
udara dalam tabung. 

Burning splinter is used to test a 
sample of gas which is collected 
from the small hole of combustion 
tube. If there is no ‘pop’ sound is 
heard, it means that all the air in 
the tube has been removed. 

Kayu uji bernyala digunakan untuk 
menguji sampel gas yang dikumpul 
dari lubang kecil tabung pembakaran. 
Jika tiada bunyi ‘pop’ didengar, ini 
bermakna semua udara dalam tabung 
telah disingkirkan. 

The flow of the hydrogen gas 
should not be interrupted through- 
out the experiment. The excess of 
hydrogen gas is burnt when flow 
out from the small hole of the 
tube. 

Aliran gas hidrogen tidak boleh 
diganggu sepanjang masa eksperimen 
dijalankan. Gas hidrogen berlebihan 
yang keluar dan lubang kecil tabung 
dibakarkan. 

Oxide of chromium is heated 
strongly. The heating process can 
be stopped when the colour is 
changed from green to grey. 

Oksida kromium dipanaskan dengan 
kuat. Proses pemanasan dihentikan 
apabila warna hijau berubah kepada 
warna kelabu. 

Combustion tube and its content 
is weighed again and the mass is 
recorded. 

Tabung pembakaran dan kandungannya 
ditimbang semula dan jisim dicatatkan. 
Heating, cooling and weighing 
process are repeated until a 
constant mass of combustion tube 
with its content is obtained. The 
constant mass is then recorded. 
Proses pemanasan, penyejukan dan 
penimbangan diulang sehingga satu 
jisim tetap bagi tabung pembakaran 
dan kandungannya diperoleh. Jisim 
tetap dicatatkan kemudian. 
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Results: 
Keputusan: 


Description Mass/g 


Huraian Jisim/g 


Combustion tube + 
asbestos crucible 
Tabung pembakaran + 
mangkuk asbestos 


Combustion tube + 
asbestos crucible + 
oxide of chromium 
Tabung pembakaran + 
mangkuk asbestos + 
oksida kromium 


Combustion tube + 
asbestos crucible + 
chromium metal 
Tabung pembakaran + 
mangkuk asbestos + 
logam kromium 


Calculation 
Pengiraan 


Chromium| Oxygen 
Kromium | Oksigen 


moles =a |= 
Bilangan mol 52 16 


Simplest ratio 
of number of 
moles b 
Nisbah paling 
ringkas bagi 
bilangan mol 


The empirical formula is Cr,O,. 
Formula empirik ialah Cr,O,,. 

(ii) It is because we cannot ensure that the 
magnesium can reduce all the oxide 
chromium. Moreover, we face the 
problem of separating the chromium 
metal formed and the magnesium 
powder because both of them are in 


solid form. 

Ini disebabkan kita tidak dapat memastikan 
bahawa magnesium boleh menurun 
semua oksida kromium. Selain itu, kita 
menghadapi masalah untuk mengasingkan 
logam kromium terbentuk dan serbuk 
magnesium kerana kedua-duanya dalam 


bentuk pepejal. 
(c) (i) n(12)+12(1) =72 
12n =60 
n=5 
Gas X: C.H,, 
Gas X : CH 


Thus, gas X is pentane. 
Maka, gas X ialah pentana. 
(ii) The relative molecular mass for C:H, 
is 42. 
Jisim molekul relatif bagi C;H, ialah 42. 
Gas Y: CH, 
Gas Y : CH, 
Thus, gas Y is propene. 
Maka, gas Y ialah propena. 


TOPICAL TEST 4 
UJIAN TOPIKAL 4 


PAPER 1 
KERTAS 1 
1D 2B 3C 4B 5B 
6C 7C 8C 9D 10 D 


1 C 12 D 13 D 14 B 15 C 
16 C 17 C 18 A 19 A 20 A 
21C 22 B 23 B 24 B 25 D 
26 A 27C 28 D 29 D 30 B 
31C 32 D 33 C 34 A 35 D 
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PAPER 2 
KERTAS 2 
Section A 
Bahagian A 
1 (a) (i) Element R 
Unsur R 
(ii) Element U 
Unsur U 
(iii) Element P 
Unsur P 
(b) Elements S and T 
Unsur S dan T 
(c) — Transition elements have catalytic 
properties. 
Unsur peralihan 
pemangkinan. 
— Transition elements have more than 
one oxidation number. 
Unsur peralihan mempunyai nombor 
pengoksidaan yang lebih daripada satu. 


mempunyai sifat 


— Transition elements form colour 
compounds. 
Unsur peralihan membentuk sebatian yang 
berwarna. 


(d) — The increase in the number of protons 
increase the electrostatic forces between 
nucleus and the valence electrons. 
Pertambahan bilangan proton meningkatkan 


daya elektrostatik antara nukleus and 
elektron valens. 


2 (a) Group 1 
Kumpulan 1 


(b) 2.8.8.1 
(c) — Element O. 
Unsur O. 


— The forces of attraction between 
nucleus and the valence electron 
become weaker as the size of the 
element increases, making it easier to 
donate its valence electron. 

Daya tarikan antara nukleus dan elektron 
valens menjadi lemah apabila saiz unsur 
semakin bertambah, menjadikannya lebih 
mudah untuk menderma elektron valensnya. 
(d) — The atomic radius increases down the 
group. 
Jejari atom bertambah apabila menuruni 
kumpulan. 


— The density increases down the group. 
Ketumpatan bertambah apabila menuruni 
kumpulan. 

— The melting point decreases down the 
group. 

Takat lebur menurun apabila menuruni 

kumpulan. 

(e) (i) Hydrogen gas. 
Gas hidrogen. 
Gi) Red litmus paper will change to 

blue. 
Kertas litmus merah bertukar menjadi 
biru. 

3 (a) — The increase in the number of protons 
result in the increase in the electrostatic 
force between the nucleus and the 
valence electrons. 

Pertambahan bilangan proton menyebabkan 
peningkatan daya elektrostatik antara 
nukleus dan elektron valens. 

— The valence electrons pulled closer to 
the nucleus and the size is decreasing. 
Elektron valens ditarik dekat dengan nukleus 
dan saiznya berkurang. 

(b) The electronegativity increases across the 
period. 

Keelektronegatifan semakin bertambah apabila 

merentasi kala. 


(c) Silicon, Si. 
Silikon, Si 
(d) (i) — Aluminium, Al. 
Aluminium, Al. 
— Amphoteric oxide can react in both 
acids and bases. 
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(ii 
(ii 


Amfoterik oksida boleh bertarik balas 
dengan kedua-dua asid dan bes. 
) Sodium, Na. 
Natrium, Na. 
i)— Chloride, Cl. 
Klorin, Cl. 
— Hydrochloric acid, HCl. 
Asid hidroklorik, HCl. 


4 (a) Noble gases are not reactive because 
their outer shells is filled with maximum 


number of electrons. 
Gas adi tidak reaktif kerana petala terluarnya 


dii 


si dengan bilangan elektron yang 


maksimum. 


(b) — 


(c) — 


(d) - 


Section B 


Noble gases have low boiling 
points because noble gases exist as 
monoatoms. 

Gas adi mempunyai takat didih yang rendah 
kerana gas adi wujud sebagai monoatom. 
The Van der Waals forces ofattraction is 
weak and easy to break when heating. 
Daya tarikan Van der Waals adalah lemah 
dan mudah dipecah apabila dipanaskan. 
Helium: Filled airships 

Helium: Mengisi kapal udara 

Neon: Advertising light bulbs 

Neon: Lampu iklan 

Argon: Electric light bulbs 

Argon: Mentol elektrik 

Krypton: Flash lamps in camera 
Kripton: Lampu ‘flash’ kamera 

The atomic radius of noble gases 
increase down the group. 

Jejari atom gas adi semakin bertambah 
apabila menuruni kumpulan. 

The number of filled electron shells 
increase down the group, the valence 
electron is further from the nucleus. 
Bilangan petala yang berisi elektron 
bertambah apabila menuruni kumpulan, 
elektron valens semakin jauh dari nukleus. 


Bahagian B 

5 (a) X— Chlorine 
X- Klorin 
Y — Bromine 
Y—Bromin 
X — Period 3, Group 17 
X- Kala 3, Kumpulan 17 
Y — Period 4, Group 17 
Y— Kala 4, Kumpulan 17 


(b) G) 


(ii) — 


(iii) 


— The atomic radius of element Y is 
bigger than X. 


Jejari atom unsur 
daripada X. 

— The number of filled electron 
shells increase, thus the size of the 
element increases. 

Pertambahan bilangan petala yang 
berisi elektron menambahkan saiz 
unsur. 


Y lebih besar 


The electronegativity of element X 


is stronger than Y. 
Keelektronegatifan unsur X lebih kuat 
daripada Y. 


— The forces of attraction between 
nucleus and the electrons become 
weaker, thus electronegativity 


decreases down the group. 

Daya tarikan antara nukleus dan 
elektron menjadi lemah, oleh itu 
keelektronegatifan menurun apabila 
menuruni kumpulan. 

The melting point of element X is 


lower than Y. 
Takat lebur unsur X lebih rendah 
daripada Y. 


— As molecular size increases, the 
Van der Waals forces of attraction 
become stronger and more heat is 


(iv) 


needed to break the forces. 

Apabila saiz molekul bertambah, daya 
tarikan Van der Waals menjadi lebih 
kuat dan lebih banyak haba diperlukan 
untuk memecah daya itu. 

The density of element X is lower 
than Y. 

Ketumpatan unsur X lebih rendah 
daripada Y. 

— The increase in the relative 


molecular mass down the group. 
Pertambahan dalam jisim molekul 
relatif, apabila menuruni kumpulan. 


(c) (i) To study the reactivity of Group 17 


elements with water. 


Untuk mengkaji  kereaktifan unsur 
Kumpulan 17 dengan air. 
(ii) — Element X is more reactive. 
Unsur X lebih reaktif. 
— The solubility of halogens 


decreases down the group. 
Keterlarutan bagi halogen berkurang 
apabila menuruni kumpulan. 


(iii) Cl, (g) + H:O (4) 


— HCI (aq) + HOCI (aq) 

CL (g) + H-0 (ce) + HCl(ak) + HOCI (ak) 
Br, (g) + H20 (£) — HBr (aq) + HOBr 
(ag) 

Br, (g) + HO (ce) — HBr (ak) + HOBr (ak) 


(iv) Element X — Blue litmus paper slowly 


turns to red. 

Unsur X— Kertas litmus biru bertukar 
menjadi merah dengan 
perlahan. 

Element Y — Blue litmus paper slowly 

turns to red. 

Unsur Y— Kertas litmus biru bertukar 
menjadi merah. 

— Both elements Xand Y will produce 
an acidic solution when react with 
water. 

Kedua-dua unsur X dan Y akan 
menghasilkan larutan berasid apabila 
bertindak balas dengan air. 


Section C 
Bahagian C 
6 (a) Helium — It is used to fill airships. 
Helium — Diguna untuk mengisi kapal udara. 


Neon — It is used for advertising bulbs. 
Neon — Diguna untuk lampu iklan. 


(b) — 


(c) — 


(d) - 


Noble gases have low boiling and 
melting point. 

Gas adi mempunyai takat didih dan lebur 
yang rendah. 

Noble gases are insoluble in water. 

Gas adi tidak larut dalam air. 

Noble gases do not conduct electricity. 
Gas adi tidak mengalirkan elektrik. 

Noble gases have very low density. 

Gas adi mempunyai ketumpatan yang 
rendah. 

Sodium, Lithium and Potassium. 
Natrium, litium dan kalium. 

The reactivity increases down Group 
L. 

Kereaktifan semakin bertambah apabila 
menuruni Kumpulan 1. 

The force of attraction between the 
nucleus and the valence electron 
becomes weaker down the group. 

Daya tarikan antara nukleus dan elektron 
valens menjadi lemah apabila menuruni 
kumpulan. 

Hence, it is easier to donate electrons to 
form positive ions. 

Maka, lebih mudah menderma elektron 
untuk membentuk ion positif. 

All elements in Group 1 have 1 valence 
electron. 

Semua unsur dalam Kumpulan 1 mempunyai 
1 elektron valens. 


Chromate ion, yellow colour. 
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— Transition elements 


— Transition elements 


Ion Kromat, berwarna kuning. 

Nickel (II) ion, green colour. 

Ion Nikel (II), berwarna hijau. 

Copper (II) ion, blue colour. 

Jon Kuprum (II), berwarna biru. 

have variable 


oxidation numbers. 
Unsur peralihan mempunyai 
nombor pengoksidaan. 


pelbagai 


— Transition elements form coloured 


compounds. 

Unsur peralihan membentuk sebatian yang 
berwarna. 

have catalytic 
properties. 

Unsur peralihan 
pemangkinan. 


mempunyai 


sifat 


— Transition elements can form complex 


ions. 
Unsur peralihan boleh membentuk ion 
kompleks. 


— Transition elements can form ions with 


different charges. 
Unsur peralihan boleh membentuk ion yang 


berbeza cas. 


PAPER 3 
KERTAS 3 

1 (a) The reactivity of elements in group 1 
towards oxygen gas increases down the 


(b) 


(c) 


group. 
Kereaktifan 


unsur-unsur dalam kumpulan 


1 terhadap gas oksigen bertambah apabila 


menuruni kumpulan. 


Manipulated 
variable: 
Pemboleh ubah 
dimanipulasikan: 
Different types of 
alkali metals. 
Jenis logam-logam 
alkali yang berbeza. 


The way to 
manipulate variable: 
Cara mengubah 
pemboleh ubah 
dimanipulasikan: 
Using lithium, 
sodium and 
potassium metals. 
Menggunakan logam- 
logam litium, natrium 
dan kalium. 


Responding 
variable: 
Pemboleh ubah 
bergerak balas: 
Reactivity of 
alkali metals 
towards oxygen. 
Kereaktifan logam- 
logam alkali 
terhadap oksigen. 


How the variable 
responding: 
Bagaimanakah 
pemboleh ubah 
bergerak balas: 
Observation of 
reactivity of reaction. 
Pemerhatian terhadap 
kereaktifan tindak 
balas. 


Lithium 
Litium 


putih. 


Controlled Method to maintain 
variable: controlled variable: 
Pemboleh ubah Cara menetapkan 
dimalarkan: pemboleh ubah 
Size ofalkali dimalarkan: 
metals/ Volume of |Using the same size 
oxygen gas. ofalkali metals/ 
Saiz logam-logam |Using the same 
alkali/ Isi padu gas volume of oxygen 
oksigen. gas. 
Menggunakan logam- 
logam alkali yang sama 
saiz/ Menggunakan isi 
padu gas oksigen yang 
sama. 
Metal Observation 
Logam Pemerhatian 


Burns slowly with red flame 
to produce white solids. 
Terbakar dengan nyalaan 
merah secara perlahan-lahan 
untuk menghasilkan pepejal 
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Sodium Burns vigorously with 
Natrium yellow flame to produce 
white solids. 
Terbakar dengan nyalaan 
kuning secara cergas untuk 
menghasilkan pepejal putih. 
Potassium | Burns very vigorously with 
Kalium reddish-purple flame to 


produce white solids. 
Terbakar dengan nyalaan 

ungu kemerahan secara sangat 
cergas untuk menghasilkan 
pepejal putih. 


(d) The reactivity of alkali metals towards 


oxygen gas increases from lithium, 
sodium and potassium. 

Kereaktifan logam-logam alkali terhadap gas 
oksigen bertambah dari litium, natrium dan 
kalium. 


(e) 2Na (s) + H,O (4) — 2NaOH (aq) + H, 


(g) 
2Na (p) + H,O(ce) — 2Na,OH (ak) + Hg) 


(f) Reaction of these alkali metals with 


oxygen. 
Tindak balas logam-logam alkali ini dengan 
oksigen. 


(g) Caesium burns more vigorously than 


lithium, sodium and potassium with a 
bright flame. 

Sesium terbakar dengan lebih cergas daripada 
litium, natrium dan kalium dengan nyala 
terang. 


2 (a) Problem: 


Masalah: 
How do the properties of element oxides 


change across Period 3? 
Bagaimanakah sifat unsur oksida berubah 
apabila merentasi Kala 3? 


(b) Hypothesis: 


Hipotesis: 

Oxide properties change from base to 
amphoteric and then to acid across Period 
3, 

Sifat oksida berubah daripada sifat bes kepada 
sifat amfoterik, kemudian kepada sifat asid 
apabila merentasi Kala 3. 


(c) Variables: 


Pemboleh ubah: 
Manipulated variable: Type of element 


oxide 

Pemboleh ubah dimalarkan: Jenis unsur 
oksida 

Responding variable: Change in 
properties 


Pemboleh ubah bergerak balas: Perubahan 
sifat 

Controlled variable: Volume of nitric acid 
and sodium hydroxide 


Pemboleh ubah dimalarkan: Isi padu asid 
nitrik dan natrium hidroksida 


(d) Materials and apparatus: 


Bahan dan radas: 

Sodium oxide, phosphorus pentoxide, 
aluminium oxide, nitric acid, sodium 
hydroxide, distilled water, test tube, 
Bunsen burner, spatula, glass rod. 

Natrium oksida, fosforus pentoksida, aluminium 
oksida, asid nitrik, natrium hidroksida, air 
suling, tabung uji, penunu Bunsen, spatula, rod 
kaca. 


(e) Procedure: 


Prosedur: 

1. Spatula of sodium oxide is added into 
two test tubes separately. 
Satu spatula natrium oksida ditambahkan ke 
dalam dua tabung uji yang berasingan. 

2. 10 cm? of sodium hydroxide and 10 cm? 
of nitric acid is added into the two test 
tubes, A and B. 


10 cm? natrium hidroksida dan 10 cm? asid 
nitrik ditambahkan ke dalam dua tabung uji, 
A dan B. 


O Navision (M) Sdn. Bhd. (690640-P) 


(f) 


3 (a) 


3. Both mixtures are heated strongly and 
stir with glass rod. 
Kedua-dua campuran dipanaskan dengan 
kuat dan kacau dengan rod kaca. 

4. The solubility of sodium oxide in the 
mixture is observed and recorded. 
Keterlarutan natrium oksida dalam 
campuran diperhatikan dan dicatatkan. 

. Experiment is repeated by replacing 
sodium oxide with phosphorus 
pentoxide and aluminium oxide. 
Eksperimen diulangi dengan menggantikan 
natrium oksida dengan fosforus pentoksida 
dan aluminium oksida. 

Tabulation of data: 

Penjadualan data: 


Oxide | Solubility | Solubility | Inference 
Oksida | of oxide in | of oxide in | Inferens 
test tube A | test tube B 
Keterlarutan | Keterlarutan 
oksida oksida 
dalam dalam 
tabung uji A | tabung uji B 


n 


Aim: 

Tujuan: 

To compare the reactivity of reaction 
between halogen elements with iron. 
Untuk membandingkan kereaktifan antara 
unsur-unsur halogen dan ferum. 


(b) Hypothesis: 


(c) 


Hipotesis: 

The reactivity of halogen elements with 
iron decreases down the Group 17. 
Kereaktifan unsur-unsur halogen dengan ferum 
berkurang apabila menuruni Kumpulan 17. 
Variables: 

Pemboleh ubah: 

Manipulated variable: Type of halogen 
element 

Pemboleh ubah dimanipulasikan: Jenis unsur- 
unsur halogen 
Responding variable: 
reaction 

Pemboleh ubah bergerak balas: Kereaktifan 
tindak balas 


Fixed variable: Type of iron wool 
Pemboleh ubah dimalarkan: Jenis wul besi 


Reactivity of 


(d) Materials and apparatus: 


(e) 


Bahan dan radas: 
Liquid bromine, iodine crystal, liquid chlorine 
„iron wool, hydrochloric acid, potassium 
manganate (VII), soda lime, conical flask, 
combustion tube, Bunsen burner, retort stand 
clamp and thistle funnel. Cecair bromin, hablur 
iodin, cecair klorin ,wul besi, asid hidroklorik, 
kalium manganat (VII), soda kapur, kelalang kon, 
tabung pembakaran, penunu Bunsen, kaki retort 
pengapit dan corong tisel. 

Procedure: 

Prosedur: 

1.A roll of iron wool is placed in the 
combustion tube. 

Segulung wul besi diletakkan ke dalam 
tabung pembakaran. 

2. Chlorine gas is prepared by adding 

concentrated hydrochloric acid to 
potassium manganate (VII). 
Gas klorin disediakan dengan menambahkan 
asid hidroklorik pekat ke kalium manganat 
(VID. 

3. The iron wool is heated strongly. 

Wul besi dipanaskan dengan kuat. 

4.The chlorine gas is channeled into 
combustion tube. 

Gas klorin disalurkan ke dalam tabung 
pembakaran. 

5.Soda lime is used to absorb excess 
chlorine gas. 

Soda kapur digunakan untuk menyerap gas 
klorin yang berlebihan. 


6.Changes of product formed and 
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reactivity of reaction is observed and 
recorded. 
Perubahan hasil yang terbentuk dan 
kereaktifan tindak balas diperhatikan dan 
dicatatkan. 

7. Bromine gas and iodine gas is prepared 
by heating the liguid bromine and 
iodine crystals. 

Gas bromin dan gas iodin disediakan 
dengan memanaskan cecair bromin dan 
hablur iodin. 

8. The experiment is repeated by replacing 
the chlorine gas with bromine gas and 
iodine gas. 

Eksperimen diulang dengan menggantikan 
gas klorin dengan gas bromin dan gas 
iodin. 

(f) Tabulation of data: 


Penjadualan data: 


Observation 
Pemerhatian 


Element halogen 
Unsur halogen 


Chlorine gas 
Gas klorin 


Bromine gas 
Gas bromin 


Iodine gas 
Gas iodin 


UJIAN TOPIKAL 5 
PAPER 1 
KERTAS 1 

1B 2C 3D 4C 5C 

6A 7C 8 B 9C 10 D 
11 B 12 C 13 B 14 A 15 B 
16 D 17 A 18 D 19 B 20 B 
21 C 22 C 23 B 24 A 25 B 
26 C 27 C 28 C 29 B 30 D 


PAPER 2 

KERTAS 2 

Section A 

Bahagian A 

1 (a) Element P: 2.6 

Unsur P: 2.6 

Element O: 2.7 

Unsur O: 2.7 

Element R: 2.8.5 

Unsur R: 2.8.5 

Element S: 2.8.8 

Unsur S: 2.8.8 

Element 7: 2.8.8.2 

Unsur T: 2.8.8.2 

(i) Element S 
Unsur S 

Gi) It has stable octet electronic 
arrangement as noble gases. 
Ja mempunyai susunan elektron oktet yang 
stabil seperti gas adi. 


(i) Element Q 
Unsur O 


Gi) Element T 
Unsur T 


(iii) P + 20 — PO, 
(iv) | 2+ ~]2- 


2 © 


T P 


(b 


— 


(c 


< 


2 (a) 2.4 
(b) Group 17, Period 3 
Kumpulan 17, Kala 3 
(c) (i) Covalent bond 


Ikatan kovalen 

(ii) One atom of P shares four of its 
valences electrons with four atoms of 
O which also share one of its valence 
electrons each to form four single 
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(d) 
(e) 


(D 


3 (a) 


(b) 
(c) 


(d) 


4 (a) 


(b) 


(c) 


covalent bonds. 
Satu atom P berkongsi empat elektron 
valensnya dengan empat atom O di mana 
atom O juga berkongsi satu elektron 
valensnya untuk membentuk empat ikatan 
kovalen tunggal. 
PQ; 
(i) PO, 
Gi) Double covalent bonds 
Ikatan kovalen ganda dua 
— Low melting and boiling points. 
Takat lebur dan didih yang rendah. 

— Does not conduct electricity in solid 
and molten state. 
Tidak mengalirkan elektrik dalam keadaan 
pepejal dan leburan. 

It is because argon has stable octet 

electronic arrangement. 

Ini kerana argon mempunyai susunan elektron 

oktet yang stabil. 

Neon 

(i) Each potassium atom releases one 

electron to form a potassium ion 
while each chlorine atom accepts one 
electron from the potassium atom to 
form a chloride ion. Ions K* and C1- 
formed are then strongly attracted to 
form the ionic compound potassium 
chloride. 
Setiap atom kalium melepaskan satu 
elektron untuk membentuk ion kalium 
manakala setiap atom klorin menerima 
satu elektron daripada atom kalium untuk 
membentuk ion klorida. Ion K* dan ion CI- 
yang terbentuk kemudian ditarik dengan 
kuat untuk membentuk sebatian ion kalium 
klorida. 

(ii) Electrostatic force 
Daya elektrostatik 

(i) The ionic bonds of sodium fluoride 
are broken and free to move. 

Ikatan ion bagi natrium fluorida terputus 
dan bergerak bebas. 

(ii) Ionic bonds of sodium fluoride are 
broken by the heat supplied from the 
temperature of 1000°C. 

Ikatan ion bagi natrium fluorida diputuskan 
oleh haba yang dibekal daripada suhu 


1000°C. 
= " = 
K cr 


(i) Ionic bond 

Ikatan ion 
Gi) Covalent bond 

Ikatan kovalen 
Gii) Metallic bond 

Ikatan logam 
Tetrachloromethane. 
Tekraklorometana. 
Tetrachloromethane has the same physical 
properties as substance Y, such as low 
melting and boiling points, insoluble in 
water and does not conduct electricity in 
solid and molten state. 
Tetraklorometana mempunyai sifat fizikal yang 
sama dengan bahan Y, seperti takat lebur dan 
takat didih yang rendah, tidak larut dalam air 
dan tidak mengalir elektrik dalam keadaan 
pepejal dan leburan. 
Substance Y is formed by covalent bond. 
The intermolecular forces are weak. 
Hence, the bond can be broken easily. 
Bahan Y terbentuk dengan ikatan kovalen. 
Daya tarikan antara molekul adalah lemah. 
Maka, ikatan mudah terputus. 


(d) Itis because positive and negative ions of 


substance X can move freely in the molten 
state. In the solid state, the positive and 


negative ions are in fixed position and 
cannot move freely. 

Ini kerana ion positif dan negatif bagi bahan X 
boleh bergerak bebas dalam keadaan leburan. 


Dalam keadaan pepejal, ion positif dan negatif : 


berada dalam kedudukan tetap dan tidak boleh 
bergerak bebas. 


Section B 
Bahagian B 


5 (i) 


(ii) 


O: 2.6 

C: 2.4 

Mg: 2.8.2 

e Oxygen and carbon: 

Oksigen dan karbon: 

— Oxygen reacts with carbon to form a 
covalent compound. 

Oksigen bertindak balas dengan karbon 
untuk membentuk sebatian kovalen. 

— One carbon atom will combine with 
two oxygen atoms through sharing of 
electrons. 

Satu atom karbon akan bergabung dengan 
dua atom oksigen melalui perkongsian 
elektron. 

— One carbon atom contributes four 

electrons and each of the oxygen 
atom contributes two electrons for 
sharing. 
Satu atom karbon menyumbang empat 
elektron dan setiap atom oksigen 
menyumbang dua elektron untuk 
perkongsian. 

— One carbon atom is bonded to two 

oxygen atoms by sharing two pairs 
of electrons. Hence, carbon dioxide 
molecule is formed. 
Satu atom karbon diikat kepada dua atom 
oksigen dengan perkongsian dua pasang 
elektron. Maka, molekul karbon dioksida 
dibentuk. 

e Oxygen and magnesium: 

Oksigen dan magnesium: 

— Oxygen reacts with magnesium to 
form an ionic compound. 

Oksigen bertindak balas dengan 
magnesium untuk membentuk sebatian 
ion. 

— One magnesium atom releases two 
electrons to achieve a stable octet 
electron arrangement. 

Satu atom magnesium melepaskan dua 
elektron untuk mencapai susunan elektron 
oktet yang stabil. 

— One oxygen atom gains two electrons 
from a magnesium atom to achieve a 
stable octet electron arrangement. 
Satu atom oksigen menerima dua elektron 
daripada atom magnesium untuk mencapai 
susunan elektron oktet yang stabil. 

— The ions Mg” and O% formed are 
then attracted by ionic bond. 
lon Mg” dan O? terbentuk kemudian 
tertarik dengan ikatan ion. 


— Hence, magnesium oxide is formed. 
Maka, magnesium oksida terbentuk. 


(iii) 1. A beaker is filled with magnesium 


oxide powder. 
Satu bikar diisi dengan serbuk magnesium 
oksida. 


2. Two carbon electrodes are dipped into 

the magnesium oxide powder and 
connected with batteries, rheostat, 
switch and a light bulb by connecting 
wires. 
Dua elektrod karbon dicelup ke dalam 
serbuk magnesium oksida dan disambung 
dengan bateri, reostat, suis dan sebiji 
mentol wayar penyambung. 

. The switch is turned on and the light 
bulb is observed. The observation of 


light bulb is recorded. 
Suis dihidupkan dan mentol diperhatikan. 


Ww 
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Pemerhatian bagi mentol dicatatkan. 

4. Distilled water is added to the beaker 
and the mixture is stirred until all the 
magnesium oxide has dissolved. 

Air suling ditambahkan ke dalam bikar 
dan campuran dikacau sehingga semua 
magnesium oksida terlarut. 

5. The switch is turned on again and 
the light bulb is observed. The 
observation of the light bulb is 
recorded. 

Suis dihidupkan semula dan mentol 
diperhatikan. Pemerhatian bagi mentol 


dicatatkan. 
Results 
Keputusan 
Physical state Observation 
Keadaan fizikal Pemerhatian 
Solid No change 
Pepejal Tiada perubahan 
Aqueous The bulb glows 
Akueus brightly 
Mentol bernyala dengan 
terang 
Discussion 
Perbincangan 


Magnesium oxide cannot conduct 
electricity in solid state as the light bulb 
did not glow. But, when magnesium 
oxide was dissolved in water, the 
bulb glowed brightly. It indicated the 
electricity flow in the circuit. Hence, 
magnesium oxide can conduct electricity 
in aqueous state. 

Magnesium oksida tidak mengalirkan 
elektrik dalam keadaan pepejal jadi 
mentol tidak bernyala. Tetapi, apabila 
magnesium oksida terlarut dalam air, 
mentol bernyala dengan terang. Ini 
menunjukkan elektrik mengalir dalam 
litar. Maka, magnesium oksida boleh 
mengalirkan elektrik dalam keadaan 
akueus. 


Section C 
Bahagian C 
6 (a) (i) Element P: 2.5 


Unsur P: 2.5 
Element O: 1 
Unsur O: 1 
Gi) — Element P is in Group 15 of 
the Periodic Table. It is because 
element P has 5 valence electrons. 
Unsur P terletak dalam Kumpulan 15 


bagi Jadual Berkala. Ini kerana unsur 
P mempunyai 5 elektron valens. 


— Element P is in Period 2 of the 
Periodic Table. It is because 
element P has two shells containing 


electrons. 

Unsur Pterletakdalam kala 2 bagi Jadual 
Berkala. Ini kerana unsur P mempunyai 
dua petala yang mengandungi elektron. 


(b) Compound ZX 


Sebatian ZX 

— Atom of element Zreleases one electron 
to achieve a stable octet electron 
arrangement. 

Atom bagi unsur Z melepaskan satu elektron 
untuk mencapai susunan elektron oktet yang 
stabil. 

— A Z* ion is formed. 

Ion Z+ terbentuk. 

— Atom of element X gains one electron 
from element Z to achieve a stable octet 
electron arrangement. 

Atom bagi unsur X menerima satu elektron 
daripada unsur Z untuk mencapai susunan 
elektron oktet yang stabil. 


— AX ion is formed. 
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Ion X~ terbentuk. 
— The Z' and X- ions formed are then 
bonded by strong electrostatic forces 


form an ionic compound, ZX. 


Ion Z* dan X- yang terbentuk kemudian 
terikat oleh daya elektrostatik yang kuat 


untuk membentuk sebatian ion, ZX. 


Z 


4 


Compound YX; 
Sebatian YX; 


— Atom of element Y needs three more 
electrons to achieve a stable octet 


electron arrangement. 


Atom unsur Y memerlukan tiga elektron lagi 
untuk mencapai susunan elektron oktet yang 


stabil. 


— Atom of element X needs one more 
electron to achieve a stable octet 


electron arrangement. 


Atom unsur X memerlukan satu elektron lagi 
untuk mencapai susunan elektron oktet yang 


stabil. 


— One atom of element Y combines with 
three atoms of element X through 


sharing of electrons. 


Satu atom unsur Y bergabung dengan tiga 
atom unsur X melalui perkongsian elektron. 


— One atom of element Y contributes 
three electrons and each of the three 
atoms of element X constributes one 


electron for sharing. 


Satu atom unsur Y menyumbang tiga 
elektron dan setiap bagi tiga atom unsur 
X menyumbang 


perkongsian. 


elektron 


untuk 


— One atom of element Y is bonded to 
each of the three atoms of element X 
by a shared pair of electrons to form a 
covalent compound, YX,. 
Satu atom unsur Y diikat kepada setiap tiga 
atom unsur X dengan sepasang elektron 


perkongsian untuk membentuk sebatian 
kovalen, YX,. 


! 


YX, 


MID-YEAR EXAMINATION 
PEPERIKSAAN PERTENGAHAN TAHUN 


PAPER 1 
KERTAS 1 

1C 2D 

6C TC 
11B 12C 
16 A 17 C 
21 A 22 D 
26 C 27 B 
31D 32 C 
36 D 37 B 
41C 42B 
46 B 47C 
PAPER 2 
KERTAS 2 
Section A 
Bahagian A 


1 (a) (i) Copper (II) oxide 
Kuprum (II) oksida 


3A 
8B 
13 B 
18 B 
23 C 
28 C 
33 C 
38 D 
43 A 
48 A 


(ii) Carbon dioxide 
Karbon dioksida 
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4c 
9B 
14B 
19D 
24D 
29 A 
34 C 
39 A 
44 C 
49 C 


(b) CuCO, (sp) CuO(s/p) + CO: (2/2) 
(c) (i) Number of mole of CuCO, 
Bilangan mol bagi CuCO; 
aa 155 
64+12+(3 x16) 
=0.125 mol 


(ii) Number of mole of CuO and CO, 
Bilangan mol bagi CuO dan CO, 


= 0.125 mol 


Mass of CuO 

Jisim bagi CuO 
50.125 (64+ 16) 
=10g 


Volume of CO, 

Isi padu bagi CO, 

=0.125 24 dm? 

= 3 dm? or atau 3000 cm? 


2 (a) Substance Y 
Bahan Y 


(b) (1) Covalent bond 


Ikatan kovalen 
(ii) — Substance Z consists of neutral 
molecules in the solid and molten 


states. 
Bahan Z mengandungi molekul neutral 
dalam keadaan pepejal dan leburan. 


— There are no free moving charged 


ions. 
Tiada ion bercas yang bergerak bebas. 


(c) (i) — Substance X has high melting and 
boiling points. 
Bahan X mempunyai takat lebur dan 
takat didih yang tinggi. 
— This is because the electrostatic 
force of attraction between positive 


and negative ions is very strong. 
Ini kerana daya tarikan elektrostatik 


antara ion positif dan ion negatif : 


adalah sangat kuat. 
(ii) Magnesium oxide 
Magnesium oksida 
2+ 2- 


(iii) 


3 (a) (i) Element Q 
Unsur Q 

Gi) Element U 
Unsur U 

(iii) Element T 
Unsur T 

(b) (i) Potassium. 

Kalium. 


Gi) — Metal P is harder than metal R. 
Logam P lebih keras daripada logam 
R. 


— This is because the metallic bonds 
between the atom P are stronger 
than the metal bonds between the 
atom R. 

Ini kerana ikatan logam antara atom 


P lebih kuat daripada ikatan logam 
antara atom R. 

(c) Element S can mixed with impurities to 
form semiconductor which is used to 
manufacture electronic components. 
Unsur S boleh bercampur dengan bendasing 
untuk membentuk semikonduktor yang 
digunakan untuk membuat komponen 
elektronik. 


(d) (i) Ionic bond. 


Ikatan ion. 


(ii) 
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4 (a) (i) — Atomic radius of elements 


decreases across Period 3. 
Jejari atom bagi unsur berkurang 
apabila merentasi Kala 3. 


— The increase of the attraction force 
of nucleus on the electrons due 
to the increase of proton number 
causes the atomic size to decrease. 
Pertambahan daya tarikan nukleus 
ke atas elektron disebabkan oleh 
penambahan bilangan proton 
menyebabkan saiz atom berkurang. 

(ii) — Electronegativity of the elements 
increases across Period 3. 
Keelekronegatifan unsur bertambah 
apabila merentasi Kala 3. 

— Increases in positive charge of the 
nucleus cause the atom easier to 
accept electrons to achieve stability. 
Pertambahan cas positif bagi nukleus 
menyebabkan atom lebih mudah 


menerima elektron untuk mencapai 
kestabilan. 


(b) G) Na, Mg, Al. 
Gi) P, S, Cl, Ar. 
Gii) Si. 
(c) (i) Phosphorus pentoxide, PsO;9/ Sulphur 
dioxide, SO,/ Dichlorine heptoxide, 
CLO.. 
Fosforus  pentoksida, P,Q, / Sulfur 
dioksida, SO, / Diklorin heptoksida, 


CLO:. 

Gi) Sodium oxide, N,O/ Magnesium 
oxide, MgO. 
Natrium oksida, N»O/ Magnesium oksida, 
MgO. 


Gii) Aluminium oxide Al,O3. 
Aluminium oksida A1,03. 
5 (a) Nucleon number is the total number of 
protons and neutrons in the nucleus of an 


atom. 
Nombor nukleon ialah jumlah bilangan proton 
dan neutron dalam nukleus bagi satu atom. 


(b) (i) 8 Gi) “Y 
(c) (i) 2.8.1 (ii) 2.8.7 
(d) (i) 10 (ii) 18 


(e) (i) Isotopes are atoms of the same 
element which have the same number 
of protons but different number of 
neutrons in the nucleus of the atoms. 
Isotop adalah atom-atom bagi satu 
unsur yang mempunyai bilangan proton 
yang sama tetapi bilangan neutron yang 
berbeza dalam nukleus atom itu. 

Gi) Atom W and atom Y. 
Atom W dan atom Y. 
(f) Used to detect leakage of underground 
water pipes. 
Digunakan untuk mengesan kebocoran paip 
air bawah tanah. 

6 (a) (1) An empirical formula is a chemical 

formula which shows the simplest 
ratio of the atom of each element that 
forms the compound. 
Formula empirik ialah formula kimia 
yang menunjukkan nisbah paling ringkas 
bagi atom setiap unsur yang membentuk 
sebatian itu. 


(ii) 
Element C H 
Unsur 
Mass (g) 40.8 6.8 
Jisim 
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Gi 


Number of |40.8 _ 


3. 
moles 12 k 


Bilangan mol 


Simplest 341 68.» 
ratio 3. 3. 
Nisbah paling 
ringkas 


Empirical formula of X = CH.. 
Formula empirik bagi X = CH. 
i) n(CH,) -36 
12n + 2n = 56 
n=4 
The molecular formula of X is C,H,. 
Formula molekul bagi X ialah C,H. 


(b) (i) 2AlO3 (tice) 4AI (ice) #30, (g/g) 


(ii) Greatest mass of aluminium 
Jisim aluminium paling banyak 
76.5 mes 
2(27)+3(16) 27 
075 _ 1 
EE. 
27 
x=% 
27 
x 540.5 kg 
(iii) Volume of O, 
Isi padu bagi Os 
-—65 1 1000 24 
2(27)+3(16) 2 
= 27 000 dm? 
Section B 
Bahagian B 


7 (a) (i) The proton number is the number of 


Gi 


protons in the nucleus of an atom. 
Nombor proton ialah bilangan proton 
dalam nukleus suatu atom. 

) The nucleon number is the total 
number of protons and neutrons in 
the nucleus of an atom. 

Nombor nukleon ialah jumlah bilangan 
proton dan neutron dalam nukleus suatu 
atom. 


(b) Proton number: 11 
Nombor proton: 11 


Nucleon number: 23 
Nombor nukleon: 23 


© 7 
(d) - 


R 


Located in Group 1. 

Terletak dalam Kumpulan 1. 

This is because it has 1 valence 
electron. 

Ini kerana ia mempunyai 1 elektron valens. 
Located in Period 3. 

Terletak dalam Kala 3. 

This is because it has 3 filled electron 
shells. 

Ini kerana ia mempunyai 3 petala yang 
diisikan elektron. 


(e) Alkali metal 
Logam alkali 


(f) (i) — Ionic bond. 


Ikatan ion. 
— Lithium atom release its one 
valence electron and chlorine atom 


will receive the electrons. 
Atom litium melepaskan satu elektron 


valensnya dan atom klorin akan 
menerima elektron itu. 
— Both atoms achieve a stable 


electron arrangement. 
Kedua-dua atom mencapai susunan 
elektron yang stabil. 


— Formation of positive ions and 
negative 
electrostatic attraction force which 


ions create a strong 


is known as ionic bond. 
Pembentukan ion positif dan ion 
negatif menghasilkan satu daya tarikan 
elektrostatik yang kuat dan dikenali 
sebagai ikatan ion. 


(ii) 


Solid 
Pepejal 


Gii)- Lithium chloride are made of 


ions of opposite charges which 
are pulled together by strong 


electrostatic forces. 

Litium klorida terbentuk daripada 
ion-ion bertentangan cas yang ditarik 
bersama oleh daya elektrostatik yang 
kuat. 


— A lot heat is needed to overcome 


the strong electrostatic force 


between ions. 

Tenaga haba yang banyak diperlukan 
untuk mengatasi daya elektrostatik 
antara ion-ion yang kuat. 


(iv)— Lithium chloride can conduct 


8 (a) (i) 


(ii) 


(b) G) 
(ii) 


electricity in a molten state but not 
in a solid state. 

Litium klorida boleh mengkonduksikan 
elektrik dalam keadaan leburan tetapi 
bukan dalam keadaan pepejal. 

— In molten state, they have ions 
that move freely to carry electrical 
charges. 

Dalam keadaan leburan, mereka 
mempunyai ion yang bergerak bebas 
untuk membawa cas elektrik. 

— In solid state, ions only vibrate and 
spin in fixed positions, they could 
not move to carry electrical charges. 
Dalam keadaan pepejal, ion hanya 
bergetar dan berputar dalam kedudukan 
tetap, mereka tidak bergerak bebas 
untuk membawa cas elektrik. 

— They can form ions which have 
different oxidation numbers. 
Mereka boleh membentuk ion yang 
mempunyai nombor pengoksidaan 
yang berbeza. 

— They formed ions or compound 
which are coloured. 

Mereka membentuk ion atau sebatian 
yang berwarna. 

— They act as catalyst in certain 
reactions. 

Mereka bertindak sebagai mangkin 
dalam tindak balas yang tertentu. 

— They have high melting point and 
boiling point. 

Mereka mempunyai takat lebur dan 


takat didih yang tinggi. 
Element Industrial use 
Unsur Kegunaan dalam industri 

Tron The manufacture of 

Besi ammonia in Haber 
process. 
Penghasilan ammonia 
dalam proses Haber. 

Platinum | The manufacture of 

Platinum nitric acid in Ostwald 
process. 
Penghasilan asid nitrik 
dalam proses Ostwald. 

Vanadium | The manufacture 

(V) oxide | of sulphuric acid in 

Vanadium | Contact process. 

(V) oksida | Penghasilan asid sulfurik 
dalam proses Sentuh. 

Halogens 
Halogen 


Diatomic molecules 
Molekul dwiatom 


(iii)— Atomic radius of iodine is larger 


compared to bromine. 
Jejari atom bagi iodin lebih besar 
berbanding dengan bromin. 


— Number of filled electron shells in 
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iodine atom is more than bromine. 
Bilangan petala yang diisikan elektron 
dalam atom iodin adalah lebih banyak 
daripada bromin. 
— Iodine is less electronegativity 
compared to bromine. 
Iodin kurang __ keelekronegatifan 
berbanding dengan bromin. 
— Atomic radius becomes larger 
down the group, the forces of 
attraction between the nucleus and 
the electrons become weaker. 
Jejari atom menjadi lebih besar apabila 


menuruni kumpulan, daya tarikan 
antara nukleus dan elektron menjadi 
lemah. 


— Thus, iodine is less ability to 
receive electrons compared to 
bromine. 

Maka, iodin kurang kebolehan untuk 
menerima elektron berbanding dengan 
bromin. 

— Melting point and boiling point of 
iodine is higher than bromine. 
Takat lebur dan takat didih iodin lebih 
tinggi daripada bromin. 

— As the size increases, the Van der 
Waals forces of attraction between 
the molecules become stronger. 
Apabila saiz bertambah, daya tarikan 
Van der Waals antara molekul menjadi 
lebih kuat. 

— Therefore, iodine reguired more 
heat to overcome the forces of 


attraction compared to bromine. 
Maka, iodin memerlukan lebih banyak 
haba untuk mengatasi daya tarikan 
berbanding dengan bromin. 


Section C 
Bahagian C 
9 Temperature / °C 
(a) Suhuyec 
1 Liguid 
Cecair 
D 
Solid + Liquid 
Pepejal + Cecair 
B C 
8077777 
Solid 
Pepejal 
> 
A Time/min 
Masa/min 


(b) — At stage AB, particles absorb heat. 


— Kinetic energy 


— The 


Pada peringkat AB, zarah-zarah menyerap 
haba. 

increases and the 
particles vibrate faster. 

Tenaga kinetik bertambah dan zarah-zarah 
bergetar lebih cepat. 

The temperature continues to increase. 
Suhu masih terus meningkat. 

When reach stage B, naphthalene starts 
to melt. 

Apabila mencapai peringkat B, naftalena 
bermula untuk melebur. 

As stage BC, temperature does not 
change and remains at 80” C. 

Pada peringkat BC, suhu tidak berubah dan 
kekal pada 80° C. 

This is because the heat supplied is 
absorbed to overcome the attraction 
force between particles. 

Ini kerana bekalan haba diserap untuk 
mengatasi daya tarikan antara zarah-zarah. 
When reach stage C, naphthalene melts 
completely and becomes liguid. 
Apabila mencapai peringkat C, naftalena 
melebur selengkapnya dan menjadi cecair. 


— At stage CD, particles absorb heat. 


Pada peringkat CD, zarah-zarah menyerap 
haba. 
and 


kinetic energy increases 
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particles move faster. 
Tenaga kinetik bertambah dan zarah-zarah 
bergerak lebih cepat. 


— The temperature continues to rise. 
Suhu masih terus meningkat. 


(c) 1. To achieve a uniform temperature. 
Untuk mencapai suhu seragam. 
2. Direct heating will cause naphthalene 
to sublimate and produce poisonous 
and flammable vapour. 


Pemanasan 


terus akan menyebabkan 


naftalena memejalwap dan menghasilkan 
wap yang beracun dan mudah bakar. 


(d) Temperature / °C 
Suhu /°C 
A 


Supercooling 
2-7 >< Penyejukan lampau 


> 
Time/min 
Masa/min 


— If the naphthalene is not stirred during 
cooling, supercooling may occur. 


Jika 


naftalena tidak dikacau semasa 


penyejukan, penyejukan lampau mungkin 
berlaku. 


— This is due to some parts of the 
naphthalene is cool faster than the 


others. 
Ini kerana sebahagian daripada naftalena 
sejuk lebih cepat daripada yang lain. 

10 (a) (i) Noble gases 


Gas adi 


(ii) — Physical properties: Low melting 


(iii) 


points and boiling  points/ 
exist as monoatomic gases at 
room condition/ do not conduct 
electricity. 

Sifat fizikal: Takat lebur dan takat 
didih yang rendah/ wujud sebagai gas 
monoatom dalam keadaan bilik/ tidak 


mengkonduksikan elektrik 


— Chemical properties: Chemically 


unreactive (inert). 
Sifat kimia: Tidak reaktif secara kimia 


(lengai) 


Element Uses 
Unsur Kegunaan 

Helium Used to fill balloons for 

Helium weather study. 
Digunakan untuk mengisi 
belon kaji cuaca. 

Neon Used to fill neon lamps 

Neon in advertisement board. 
Digunakan untuk mengisi 
lampu neon dalam papan 
iklan. 

Argon Used to fill electric 

Argon bulbs to prevent 
filament of the bulb 
from burning. 
Digunakan untuk mengisi 
mentol elektrik untuk 
mengelakkan filamen 
mentol daripada terbakar. 

Krypton Used to fill flash lights 

Kripton of camera. 
Digunakan untuk mengisi 
lampu ‘flash’ kamera. 


(b) (1) Alkali metals. 


Logam-logam alkali. 


(ii) Prosedure: 


Prosedur: 
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A small piece of lithium is cut 
using a small knife. 

Sekeping litium yang kecil dipotong 
dengan menggunakan pisau kecil. 


. The oil on the surface of lithium is 


removed by using filter paper. 
Minyak pada permukaan litium 
disingkirkan dengan menggunakan 
kertas turas. 


. The lithium is placed in the gas 


jar spoon and heated until starts to 


burn. 

Litium diletakkan dalam sudu balang 
gas dan dipanaskan sehingga mula 
terbakar. 


. The gas jar spoon is quickly placed 


into a gas jar filled with oxygen 


gas. 
Sudu balang gas dimasukkan dengan 
cepat ke dalam balang gas yang berisi 
gas oksigen. 


. The intensity of the burning and 


the colour of flame are recorded. 
Keamatan pembakaran dan warna 
nyalaan dicatatkan. 

The steps 1 to 5 are repreated using 
sodium and potassium. 

Langkah 1 hingga 5 diulangi dengan 
menggunakan natrium dan kalium. 


Observation: 
Pemerhatian: 


Lithium burns slowly with red 
flame. 

Litium terbakar secara perlahan-lahan 
dengan nyalaan merah. 

Sodium burns vigorously with 
yellow flame. 

Natrium terbakar secara cergas dengan 
nyalaan kuning. 

Potassium burns very vigorously 
with reddish-purple flame. 

Kalium terbakar secara sangat cergas 
dengan nyalaan ungu-kemerahan. 


Conclusion: 
Kesimpulan: 


(iii) 1. 


The 
Group | increases down the group. 
Kereaktifan unsur bagi Kumpulan 1 
bertambah apabila menuruni 
kumpulan. 


Avoid handling the metals with 


reactivity of elements of 


bare hands. 
Elakkan mengendali logam dengan 
tangan tidak dilindungi. 


. Wear safety goggles and gloves 


when carry out the experiment. 
Memakai kaca mata dan sarung 
tangan keselamatan semasa menjalani 
eksperimen. 


TOPICAL TEST 6 
UJIAN TOPIKAL 6 


PAPER 1 
KERTAS 1 
1D 2 
6C T 
11 C 12 
16 D 17 
21 C 22 
26 C 27 
31C 32 
PAPER 2 
KERTAS 2 
Section A 
Bahagian A 


A 3C 4A 5D 
C 8A 9D 10 B 
D 13 B 14 B 15 B 
Cc 18 D 19 A 20 B 
D 23 B 24D 25 C 
B 28 C 29 D 30 D 
C 33 D 34 C 35 C 


1 (a) H*, OH, CI 
H*, OH, Cl- 
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(b) Platinum/ Carbon/ Graphite 
Platinum/ Karbon/ Grafit 

(c) Anode: 40H- — 2H,0 + O, + 4é 
Anod: 40H- > 2H,O + O, + 4é 
Cathode: 2H * + 26 > H, 

Katod: 2H* + 2e— H, 

(d) Gas X: Oxygen gas 
Gas X: Gas oksigen 
Gas Y: Hydrogen gas 
Gas Y: Gas hidrogen 

(e) (i) Chlorine gas 

Gas klorin 

(ii) This is because the concentration 
of Cl ions is higher than OH ions, 
hence Cl ions are selectively 
discharged at the anode. 
Ini kerana kepekatan ion CI- lebih tinggi 
daripada ion OH", maka ion CI dinyahcas 
di anod secara memilih. 

(iii) 2Cl- — CL + 2e 

2 (a) R: Terminal negative 

R: Terminal negatif 

S: Terminal positive 

S: Terminal positif 

(b) Copper (II) sulphate solution 
Larutan kuprum (II) sulfat 

(c) Anode: Cu — Cu” + 2e- 

Anod: Cu — Cu” + 2e 
Cathode: Cu? + 2e° > Cu 
Katod: Cu" + 2e — Cu 

(d) Anode: The copper becomes thinner. 
Anod: Kuprum menjadi lebih nipis. 

Cathode: A brown metal is deposited on 

the surface of the key. 

Katod: Enapan logam perang di permukaan 
kunci. 

(e) Electroplating 
Penyaduran 
— It is used to prevent corrosion. 

Digunakan untuk mencegah kakisan. 
— It is used to improve the appearance. 
Digunakan untuk memperbaiki rupa luaran. 
3 (a) Anode: Zinc electrode 
Anod: Elektrod zink 
Cathode: Iron electrode 
Katod: Elektrod besi 

(b) Salt bridge contains inert ions or salt 

that does not react with the electrolyte. It 
allows the flow of ions so that the circuit 
is completed. 
Titian garam mengandungi ion lengai atau 
garam yang tidak bertindak balas dengan 
elektrolit. la membenarkan pengaliran ion 
supaya litar itu lengkap. 

(c) The zinc electrode becomes thinner. It is 
because the zinc metal becomes ions in 
the zinc sulphate solution. 

Elektrod zink menjadi lebih nipis. Ini kerana 
logam zink menjadi ion dalam larutan zink 
sulfat. 

(d) Zinc electrode: Zn — Zn” + 2e- 

Elektrod zink: Zn — Zn?* + 2e 
Iron electrode: Fe? + 2e — Fe 
Elektrod besi: Fe + 2e — Fe 

(e) From chemical energy to electrical 
energy. 

Dari tenaga kimia ke tenaga elektrik. 

(f) The reading of cell voltage will increase. 
Bacaan bagi sel voltan akan bertambah. 

4 (a) Electrons flow from zinc plate to copper 
plate. 
Elektron mengalir dari kepingan zink ke 
kepingan kuprum. 

(b) — The zinc plate become thinner. 

Kepingan zink menjadi lebih nipis. 

— The copper plate become thicker. 
Kepingan kuprum menjadi lebih tebal. 

— The colour of blue solution of copper 
(II) sulphate becomes lighter. 
Larutan kuprum (II) sulfat yang berwarna 
biru menjadi lebih muda. 

(c) Zinc plate: Zn — Zn** + 2e- 

Kepingan zink: Zn — Zn" + 2e 
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Copper plate: Cu?" + 2e- — Cu 

Kepingan kuprum: Cu** + 2e > Cu 

(d) Zn + Cu? — Zn? + Cu 

(e) The bulb becomes brighter. It is because 

magnesium is more reactive than zinc in 

the electrochemical series. 

Mentol menjadi lebih terang. Ini kerana 

magnesium lebih reaktif daripada zink dalam 

siri elektrokimia. 
Section B 
Bahagian B 
5 (a) Electrolysis is the decomposition of an 
electrolyte (molten or in aqueous solution) 
by the passage of an electric current. 

Elektrolisis ialah penguraian suatu elektrolit 

(leburan atau larutan akueus) oleh pengaliran 

arus. 

(b) (i) Electrolyte is an ionic compound 

which conducts electricity in molten 
or aqueous solution. Example 
of electrolyte is molten lead (II) 
bromide. 
Elektrolit ialah sebatian ion yang 
mengalirkan elektrik dalam keadaan 
leburan atau larutan akueus. Contoh 
bagi elektrolit ialah leburan plumbum (TI) 
bromida. 

(ii) Non-electrolyte is a covalent 
compound which does not conduct 
electricity in all physical states. 
Example of non-electrolyte is 


napthalene. 

Bukan elektrolit ialah sebatian kovalen 
yang tidak mengalirkan elektrik dalam 
semua keadaan fizikal. Contoh bagi bukan 
elektrolit ialah naftalena. 


(c) Oxygen gas 
Gas oksigen 


Carbon electrods 


Ly Elektrod karbon 


Copper(II) chloride | 
solution (0.001 mol dm” 
— Elektrolisis larutan 
kuprum(II) klorida 


) 


ii) ® 
(d) — Aqueous copper (II) chloride consists 
of Cu**, H +, OH- and CI- ions. 
Akueus kuprum (II) klorida mengandungi 
ion Cu**, H*, OH- dan CI-. 

— Cl- and OH- ions are attracted to 
the anode. OH- ions are discharged 
because OH- is more reactive in 
electrochemical series. 

Ion CI dan OH tertarik ke anod. Ion OH- 


dinyahcas kerana OH lebih reaktif dalam 
siri elektrokimia. 


— Hence, oxygen gas are produced in 


anode. 
Maka, gas oksigen terhasilkan di anod. 


— Half eguation at the anode: 
Persamaan setengah di anod: 


40H- — 2H,0 + O, + 4e 

— At the cathode, Cu? ions are 
discharged because the position of 
Cu? ions is lower than H * ions in the 
electrochemical series. 
Di katod, ion Cu dinyahcas kerana 
kedudukan ion Cu?" lebih rendah daripada 
ion H+ dalam siri elektrokimia. 

— Copper metal is deposited. 
Logam kuprum terenap. 

— Half eguation at the cathode: 
Persamaan setengah di katod: 

Cu? + 2e — Cu 

— The blue colour of the solution becomes 
pale. It is because the concentration 
of Cu?“ ions decreases as Cu? ions 
are discharged at the cathode during 
electrolysis. 
Larutan yang berwarna biru menjadi pudar. 
Ini kerana kepekatan ion Cu'" menurun di 


mana ion Cu” dinyahcas di katod semasa 
elektrolisis. 
(e) Factors that determine the type of ions to 
be discharged at the electrodes are: 
Faktor yang menentukan jenis ion yang 
dinyahcas pada elektrod adalah: 
(i) Positionsofionsintheelectrochemical 
series. 
Kedudukan ion dalam siri elektrokimia. 
Gi) Concentration of ions in the solution. 
Kepekatan ion dalam larutan. 
(iii) Types of electrodes used. 
Jenis elektrod yang diguna. 
Section C 
Bahagian C 
6 (a) A: Solid lead (II) chloride. 
A: Pepejal plumbum (TI) klorida. 
B: Molten lead (II) chloride. 
B: Leburan plumbum (II) klorida. 
(b) Heat the solid lead (II) chloride until it 


melts. 
Panaskan pepejal plumbum (II) klorida 
sehingga lebur. 


(c) — In solid lead (II) chloride, lead (II) ions, 

Pb? and the chloride ions, Cl- are held 
together by strong ionic bonds and are 
not free to move. 
Dalam pepejal plumbum (II) klorida, ion 
plumbum (II), Pb" dan ion klorida, CI 
diikat oleh ikatan ion yang kuat dan tidak 
boleh bergerak bebas. 


— In molten lead (II) chloride, the lead 
(UI) ions, Pb? and chloride ions, Cl 


become free to move. 

Dalam leburan plumbum (II) klorida, ion 
plumbum (II). Pb" dan ion klorida, CI- 
boleh bergerak bebas. 


( d) Battery 
o 
—Ammeter 
Ammeter 


Bateri 


Carbon electrods RA 
Elektrod karbon SA Molten lead 
Fa Jas pay (II) chloride 
Leburan plumbum 


(ID) klorida 


A Tripod stand 
Heat Kaki tungku tiga 
Panaskan 


(e) — In molten lead (II) chloride, the ions 

present are Pb” and Cl- ions. 
Dalam leburan plumbum (II) klorida, ion- 
ion yang wujud ialah ion Pb” dan ion CI. 

— At the anode, C1- ions are discharged 
by donating electrons to form chlorine 
molecules, Cl. Hence, a gas is released 
at the anode. 
Di anod, ion CI dinyahcas dengan 
menderma elektron untuk membentuk 
molekul klorin, Cl, Maka, gas dibebaskan 
di anod. 

— At the anode: 2Cl- — Cl, + 2ē 
Di anod: 2CI- — Cl, + 2e 

— At the cathode, the Pb? ions are gaining 
electrons to form lead atoms. A grey 
metal is deposited at the cathode. 
Di katod, ion Pb" menerima elektron 
daripada atom plumbum. Logam kelabu 
terenap di katod. 

— At the cathode: Cu?" + 2e > Cu 
Di katod: Cu” + 2e > Cu 


PAPER 3 
KERTAS 3 
1 (a) 
A B C 
1.1 V 1.8 V 0.4 V 
(b) 
Pair of metals | Potential difference 
Pasangan logam (V) 
Beza keupayaan (V) 
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Cu and Al iT 
Cu dan Al 

Cu and Mg 1.8 
Cu dan Mg 

Cu and Fe 0.4 
Cu dan Fe 


(c) The further apart the metals from copper 
metal in electrochemical series, the 
greater the potential difference. 

Semakin jauh terpisah logam-logam dari logam 

kuprum dalam siri elektrokimia, semakin besar 

beza keupayaan. 

(d) (i) Type of metals used to replace. 

Jenis logam-logam yang digunakan untuk 
penggantian. 

(Gii) Potential difference. 

Beza keupayaan. 

(iii) Concentration and type of electrolyte 
used. 

Kepekatan dan jenis elektrolit yang 
digunakan. 

(e) (i) Iron electrode becomes thinner. 

Elektrod ferum menjadi nipis. 

Gi) Iron metal is more electropositive 
than copper, therefore it dissolves to 
form ion. 

Logam ferum lebih elektropositif daripada 
kuprum, maka ia terlarut membentuk ion. 
Fe (s) — Fe” (aq) + 2e 

Fe (s) — Fe” (ak) + 2e 

(f) Cu, Fe, Al, Mg 

(g) Between iron and aluminium. 

Antara ferum dan aluminium. 

(h) Blue solution fades. 

Larutan biru menjadi pudar. 

(i) Chemical energy — Electrical energy 
Tenaga kimia — Tenaga elektrik 

(j) The further apart of the two metals, the 
bigger the potential difference. 

Semakin jauh berpisah antara dua logam, 

semakin besar beza keupayaan. 


2 (a) Aim: 

Tujuan: 
To study the electroplating iron metal 
with gold through electrolysis. 
Untuk mengkaji penyaduran logam ferum 
dengan emas melalui elektrolisis. 

(b) Hypothesis: 
Hipotesis: 
Electroplating of iron metal with gold 
through electrolysis occurs when the iron 
metal is used as cathode while gold metal 
is used as anode. 
Penyaduran logam ferum dengan emas melalui 
elektrolisis berlaku apabila logam ferum 
digunakan sebagai katod manakala logam 
emas digunakan sebagai anod. 

(c) Materials and apparatus: 
Bahan dan radas: 
Gold foil, aurum sulphate solution, iron 
metal, beaker, battery, ammeter, switch, 
connecting wire with crocodile clip, sand 
paper. 
Kerajang emas, larutan aurum sulfat, logam 
Jerum, bikar, bateri, ammeter, suis, dawai 
penyambung dengan klip buaya, kertas pasir. 

(d) Diagram for apparatus set-up: 
Rajah bagi susunan radas: 


r 


Iron metal 
Logam ferum 


Gold foil 


Kerajang emas Aurum sulphate solution 


Larutan aurum sulfat 


(e) Procedure: 
Prosedur: 
1.The experiment set up is shown in 
diagram above. 
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Susunan radas eksperimen disediakan 
seperti yang ditunjukkan di rajah atas. 

2. The iron metal is cleaned with sandpaper. 
Logam ferum dibersihkan dengan kertas pasir. 

3. The gold foil is suspended as anode while 
iron metal as cathode. 

Kerajang emas digantungkan sebagai anod 
manakala logam ferum sebagai katod. 

4. Aurum sulphate solution is added into the 
beaker. 

Larutan aurum sulfat ditambahkan ke dalam 
bikar. 

5. The switch is turned on and a current of 
0.5 A is flowed through for 30 minutes. 
Suis dibukakan dan arus sebanyak 0.5 A 
mengalir selama 30 minit. 

6. The changes of both electrode at the end 
of experiment is observed and recorded. 
Kedua-dua perubahan elektrod pada akhir 
eksperimen diperhatikan dan direkodkan. 


(£) Tabulation of data: 


Penjadualan data: 


Electrode | Metal Observation 
Elektrod Logam Pemerhatian 
Cathode | Iron metal | Iron metal is 
Katod Logam covered with a 
Serum gold layer. 
Logam ferum 
diliputi dengan 
satu lapisan emas. 
Anode Gold foil | Gold foil 
Anod Kerajang | becomes thinner. 
emas Kerajang emas 
menjadi lebih 
nipis. 
TOPICAL TEST 7 
UJIAN TOPIKAL 7 
PAPER 1 
KERTAS 1 
1B 2B 3B 4C 5B 
6D TG 8C 9C 10 C 
11 D 12 B 13 D 14 D 15C 


16 A 17D 18 C 19 D 20 D 
21 D 22 A 23A 24 A 25 B 
26 C 27C 28 B 29 B 30 C 
31 D 32 A 33A 34 D 35 B 
PAPER 2 

KERTAS 2 

Section A 

Bahagian A 


1 (a) (i) Standard solution is a solution with a 


known concentration. 
Larutan piawai ialah satu larutan 
mempunyai kepekatan yang diketahui. 

Gi) Concentration is the mass of substance 
dissolved in 1 dm' of solution. 
Kepekatan ialah jisim bahan yang larut 
dalam 1 dm? larutan. 


(b) Molarity =_l6gdm"_ 
Kemolaran 40 g mol 
= 0.4 mol dm? 


(c) — Mass of sodium hydroxide. 


Jisim natrium hidroksida. 


— Volume of distilled water. 
Isi padu air suling. 


(d) Volumetric flask can measure to volume 


(e) Mass of NaOH = 16g dm? 


of a liquid accurately, up to one decimal 
place. 

Kelalang volumetrik boleh mengukur isi padu 
satu cecair dengan tepat kepada satu tempat 
perpuluhan. 

x 250 cm? 


Jisim NaOH 1000 
=4g 


(£) — The standard solution need to be 


stoppered to prevent evoporation of 
water that can change the concentration 
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2 (a) 
(b) 


(c) 
(d) 
(e) 
(f) 


3 (a) 


(b) 


(c) 


(d) 


(e 


— 


(f) 


4 (a) 


(b) 


of the solution. 
Larutan piawai perlu ditutup dengan 
penyumbat untuk mengelakkan penyejatan 
air yang boleh mengubah kepekatan 
larutan. 
— Itis then shakened several times to mix 
the solution completely. 
(i) E (ii) A 
— A weak acid is an acid that dissociates 
partially in water. 
Asid lemah ialah asid yang segera separa 
dalam air. 
— Cis example of weak acid. 
C ialah contoh asid lemah. 
(i) B (iii) D 
(ii) E (iv) A 
Solution A and E. 
Larutan A dan E. 
Neutralisation. 
Peneutralan. 
By measuring the electrical conductivity 
of both the acid. The weak acid has lower 
concentration of hydrogen ions, hence the 
conductivity of electric will be lower. 
Dengan mengukur kekonduksian elektrik 
dalam kedua-dua asid. Asid lemah mempunyai 
kepekatan ion hidrogen yang rendah maka 
kekonduksian elektrik akan menjadi rendah. 


Titration 
Pentitratan | 2 3 


Final burette 
reading/cm? 
Bacaan buret akhir/ 
cm} 


22.50 | 42.05 | 19.50 


Initial burette 
reading/cm? 0.75 (21.801 1.50 


Bacaan buret awal/ 
cm 


Volume of acid 


usedem 21.75 | 20.25 | 18.00 
Isi padu asid yang 

digunakan/cm? 

H,X (ag) t#K,CO: (ag) — K-X (aq) +CO;(g) 
#H-O (4) 


HX (ak) + K,CO, (ak) > K,X (ak) + CO, (g) + 
H,O (ce) 

Average volume of acid H,X 

Isi padu purata asid HX 

— 21.75 +20.25 + 18.00 


= 20 cm? i 

Methyl orange shows a yellow colour in 
potassium carbonate solution. 

Penunjuk metil jingga menunjukkan warna 
kuning dalam larutan kalium karbonat. 

1 mol of HX reacts with 1 mol of K,CO;. 
1 mol of HX bertindak balas dengan 1 mol 
K.CO:. 


MV, 1 
MV, 1 
MH,X x 20 cm? = 0.20M X 25 cm? 
MH.X =0.25 mol dm? 


Relative molecular mass of H,X 
Jisim molekul relatif HX 


25.5 
= ie + 0.25 mol dm? 
= 102 g mol" 
(i) MolesofCa(OH), = oom 2 dm 
Mol Ca(OH); ou 
=1mol 


(ii) Mass of Ca(OH), 
Jisim Ca(OH), 
= Moles x Relative atomic mass 
Mol x Jisim atom relatif 


= 1 mol (2 + 32 +40) 
= 74g 
Volumetric flask 
Kelalang volumetrik 


91 


(Oka) 


MV, - M,V, 
0.5M x 25 cm? — 0.05M x V, 
V, 5250 cm? 


Total distilled water added 
Jumlah air suling yang ditambah 


= 250 cm? — 25 cm? 
= 225 cm? 

(ii) Dilution 
Pencairan 


(iii)— Volume of the solvent increases. 
Isi padu pelarut bertambah. 


— Concentration of the 


decreases. 
Kepekatan larutan berkurang. 


solution 


Section B 
Bahagian B 
5 (a) P can be hydrochloric acid/nitric acid. 


P mungkin ialah asid hidroklorik/asid nitrik. 

Q can be ethanoic acid/methanoic acid. 

O mungkin ialah asid etanoik/asid metanoik. 
R can be water. 

R mungkin ialah air. 

S can be ammonia. 

S mungkin ialah ammonia. 

T can be sodium hydroxide/potassium 
hydroxide. 

T mungkin ialah natrium hidroksida/kalium 
hidroksida. 


(b) — Weak acids only dissociate partially 


into hydrogen ions, H* in water. 
Strong acids dissociate completely into 
hydrogen ions, H* in water. 

Asid lemah hanya bercerai separa kepada 
ion hidrogen, H* dalam air. Asid kuat 
bercerai keseluruhannya. 

— Weak acids only undergo partially 
ionisation while strong acids undergo 
complete ionisation. 

Asid lemah hanya mengalami pengionan 
separa manakala asid kuat mengalami 
pengionan keseluruhan. 

— ThepH values of weak acids are between 
3 to 6 while pH values for strong acids 
are between | to 2. 

Nilai pH bagi asid lemah ialah antara 
3 hingga 6 manakala nilai pH bagi asid kuat 
ialah antara 1 hingga 2. 

— The electrical conductivity is lower 
in weak acids as compared to strong 
acids. 

Kekonduksian elektrik adalah rendah dalam 
asid lemah berbanding dengan asid kuat. 

— Both strong and weak acids have the 
same chemical properties but different 
in rate of reaction. 

Kedua-dua asid kuat dan lemah mempunyai 
sifat kimia yang sama tetapi kadar tindak 
balas yang berbeza. 


(c) — Hydrochloric acid can react with metal 


to produce hydrogen gas. 

Asid hidroklorik boleh bertindak balas 

dengan logam untuk menghasil gas hidrogen. 
2HCI + Zn — ZnCl, + H, 

— Hydrochloric acid can react with metal 
carbonate to produce salt, carbon 
dioxide gas and water. 

Asid hidroklorik boleh bertindak balas 
dengan logam karbonat untuk menghasil 
garam, gas karbon dioksida dan air. 

2HC1 + ZnCO, — ZnCl, + CO, + H,O 

— Hydrochloric acid can react with alkali 
to produce salt and water. 

Asid hidroklorik boleh bertindak balas 
dengan alkali untuk menghasil garam dan 
air. 


HCI + NaOH — NaCl + H.O 


(d) (1) Methanoic acid, nitric acid and 


hydrochloric acid 
Asid metanoik, asid nitrik dan asid 
hidroklorik. 

(ii) Hydrochloric acid has pH < 3 while 
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methanoic acid has pH > 3. 1 (a) Adakah air penting bagi asid untuk 
Asid hidroklorik mempunyai pH < 3 manakala menunjukkan sifatnya? 
asid metanoik mempunyai pH > 3. 0.2 moldm? sulphuric acid H,SO, (b) Hypothesis: 
Asid sulfurik, H,SO, 0.2 moldm Hipotesis: 
Section C Acid shows its acidic properties only in 
Bahagian C presence of water. 
6 (a) Dilution method is used to dilute a : 2 pace aa sa sifat-sifat asid hanya dalam 
concentrated solution by adding a solvent : b 2.cm of 2moldm sodium : k _ 
such as water H 0 hydroxide and pepe (c) Variables: 
: 25cm" natrium hidroksida Pemboleh ubah: 
Mn anlak. ee EEX ene Mamasa variable: Presence of water. 
digunakan untuk mengurangkan kepekatan : É 7 sae se 
larutan dengan menambahkan — pencair : (b) Pemboleh ubah dimanipulasikan: Kehadiran 
contohnya air. R as 
(b) MV, —M,V, : 0 12.60 25.00 Responding variable: Colour changes of 
1.0M x V, =0.2M x 250 cm? 12.60 25.00 37.50 blue litmus paper. 
V, =50 cm? : Pemboleh ubah bergerak balas: Perubahan 
First. 50 3 of 1.0 Í Gin sõdi : ©) warna bagi kertas litmus biru. 
— Firs m .0 mol dm ium p ane 5 : : 
hyd on d : he ees ai i Experiment| Initial | Final | Volume of Controlled variable: Type of acid. 
y TORA 80 unon: 15. Measures USE Eksperimen |\reading |reading | sulphuric Pemboleh ubah dimalarkan: Jenis asid. 
measuring cylinder. = Bacaan | Bacaan | acid used (d) Substances and apparatus: 
50 cm? larutan natrium hidroksida 1.0 mol . : g . 
ae . awal akhir Isi padu Bahan dan radas: 
dm? disukatkan terlebih dahulu dengan asid Glacial ethanoic acid, blie litmus papet 
ee A Pa 
flask 2 digunakan Asid etanoik glasial, kertas litmus biru, air 
Larutan dituangkan ke dalam kelalang : 1 0 12.60 12.60 (©) sana Ha 
ri : e rocedure: 
volumetrik. , , 5 2 12.60 | 25.00 12.40 Potahi 
Eaa e y enaiaas 3 25.10 | 37.50 12.50 1 A blue litmus paper is placed into a test 
funnel is rinsed with distilled water. i : j : tab pap p 
Silinder penyukat dan corong turas : È. 
eas denean air suling. s : (d) 12.60 + 1210 + 12.50 _ 12.50 cm? Satu kertas litmus biru diletakkan ke dalam 


: tabung uji. 
(e) Soluble salt. : 2.Few drop of glacial ethanoic acid is 
Garam terlarut. : added on the blue litmus paper. 


Beberapa titik asid etanoik glasial dititiskan 
pada kertas litmus biru. 


(g) To remove the water on the inner surface : 3.The colour changes of blue litmus 


— The rinsing water is poured into 


volumetric flask. 
Air basuhan dituangkan ke dalam kelalang 
volumetrik. 


— Distilled water is added into volumetric 
flask until it reaches 250 cm?. 


(£) Pink turns to colourless. 
Merah jambu menjadi tidak berwarna. 


Air suling dituangkan ke dalam kelalang 
volumetrik sehingga 250 cm’. 

— The volumetric flask is stoppered and 
shaked to mix the solution completely. 
Kelalang volumetrik ditutup dan digoncang 
untuk mencampurkan larutan dengan 


of burette so that the sulphuric acid is 
prevented from being diluted when it is 
filled into burette. 

Untuk menyingkirkan air dalam permukaan 
dalam buret supaya asid sulfurik dielakkan 
daripada dicairkan apabila diisikan ke dalam 
buret. 


paper is recorded. 
Perubahan warna dicatatkan pada 
litmus biru. 


kertas 


4. Few drop of water is added on the blue 


litmus paper. 
Beberapa titik air dititiskan pada 
litmus biru. 


kertas 


keseluruhannya. 
(c) Neutralisation is the reaction between an 


acid and a base to produce salt and water. 
Peneutralan ialah tindak balas antara asid dan 
bes untuk menghasilkan garam dan air. 
(d) — The sodium hydroxide solution is 
poured into conical flask. 


(h) Stop adding sulphuric acid immediately : 5. Then, the colour changes of blue litmus 
once the mixture turns colourless./ The : paper is recorded. 
experiment is repeated for several times Kemudian, perubahan warna pada kertas 


to get average volume. litmus biru dicatatkan. 
Hentikan penambahan asid sulfurik dengan (f) Tabulation of data: 
segera apabila campuran menjadi tidak Penjadualan data: 


Larutan natrium hidroksida dituangkan ke ee ee ham kp rae beberapa Material Observation 
dalam kelalang kon. (i) HNO, (aq) > H' (a ) 4 NO _ Ya ) Bahan Pemerhatian 
— A few drops of methyl orange is added 3 tag : Vass ad f ee 
t ical flask and the solution t HNO; (ak) > H* (ak) + NOs (ak) Glacial ethanoic acid 
into conical flask and the solution turns HSO; (aq) — 2H * (aq) + SO, (aq) Asid etanoik glasial 
into yellow colour. H;SO,; (ak) & 2H* (ak) + SOP (ak) re 
Beberapa titik penunjuk metil jingga The concentration of H * ions in nitric acid Ethänoic acidin 
ditambah ke dalam kelalang kon dan larutan 1 ; . . water 
berubah menjadi warna kuning. is half of that in sulphuric acid. Thus, the Asid etanoik dalam air 
— The burette is then filled with sulphuric volume of nitric acid needed to neutralise : 
i i sodium hydroxide is twice the volume of : 
e slowly added to the sodium OER TOPICAL TEST 8 
YGrOArae: ‘on H+ Sg chases UJIAN TOPIKAL 8 
Buret kemudian diisi dengan asid sulfurik Kepekatan TOR H dalam asid nitrik adalah 
dan ditambah. ke dalam natrium hidroksida setengah daripada asid sulfurik. Maka, isi padu PAPER 1 
dengan perlahan-lahan. asid nitrik yang diperlukan untuk meneutralkan KERTAS 1 
— Titration is stopped when the: solution natrium hidroksida adalah dua kali ganda isi ID 2C 3B TÄ 5D 
h | a llow t : padu asid sulfurik. 
changes colour from yellow to orange. : : ` : 33: . 6C 7C 8A 9A 10 D 
Pentitratan dihentikan apabila larutan : Gi) Diprotic acid is defined as acid that 11B nC BB 14B 15D 
bertukar warna dari kuning kepada jingga. dissociates in water to produce two 
— The final burette reading is recorded. hydrogen NO 16 A IE 18A 19 D 20 B 
Bacaan buret akhir dicatatkan. Asid dwibes didefinisikan sebagai asid yang 21B 22A 23 D 24D 25 B 
i ' bercerai dalam air untuk menghasilkan dua ion 
2NaOH + H,SO, — Na,SO, + 2H,O hidrosan 26 A 27 A 28 C 29 D 30 B 
PAPER 3 (k) Colour of phenolphthalein in sodium PAPER 2 
KERTAS 3 hydroxide changed to colourless when : KĶERTAS2 
the sodium hydroxide is completely Section A 
neutralised by sulphuric acid. Bahagian A 
Warna fenolftalein dalam natrium hidroksida 1 (a) Anion (b) Pb(NO;), 
bertukar menjadi tidak berwarna apabila (c) (i) Whit ‘pitat j 
natrium hidroksida telah lengkap dineutralkan c) u M: eae Tn e 
oleh asid sulfurik. . CnC ANGIE pub 
2 (a) Problem: (ii) Pb(NO3), (aq) + 2NaCl (aq) > 
Masalah: ee epi era (ag) 
Is water essential for the acid to show its aga a J> 
properties? a i 
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(iii) Lead (II) chloride 
Plumbum (II) klorida 
(iv) M= 50 1.0 
1000 
M=0.05 mol 
Mass 


V Mnc, Relative atomic mass 
0.05 _ Mass 
2 207 + (35.5 x 2) 
Mass = 0.025 x 278 


Mass = 6.95 g 
= Jisim 
Mnc,“ isim atom relatif 
0.05 _ Jisim 


2 207+ (35.5 x 2) 
Jisim = 0.025 x 278 
Jisim = 6.95 g 
2 (a) Carbon dioxide 


Karbon dioksida 
(b) 
Test Inference 
Ujian Inferens 
il Presence of carbon dioxide gas. 


Kehadiran gas karbon dioksida. 


2 Presence of nitrate, NO; ions. 
Kehadiran ion nitrat, NO;. 


3 Presence of zinc, Zn? ions. 
Kehadiran ion zink, Zn”. 


(c) (i) Zinc sulphate 
Zink sulfat 
Gi) Zn + H,SO, — ZnSO, + Hy 
50 x 0.02 
za M, = 
(iii) nso, = T000 
=0.001 mol 


Mass Z 
Jisim Z 
= Mol x Relative formulae mass 
Mol x Jisim formula relatif 

= 0.001 x 161=0.161 g 

3 (a) Lead (II) carbonate 

Plumbum (II) karbonat 
(b) (i) Lead (II) oxide 

Plumbum (II) oksida 

Gi) Yellow colour 
Warna kuning 

(c) (i) Lead (II) nitrate 
Plumbum (II) nitrat 

(ii) Bubbles of gas can be observed. 
Gelembung gas dapat diperhatikan. 

(iii) White precipitate which is insoluble 
in excess ammonia, NH; solution is 
formed. 

Mendakan putih yang tidak larut dibentuk 


dalam larutan ammonia, NH; yang 
berlebihan. 


(iv) Lead (II) iodide 
Plumbum (II) iodida 
(v) Pb” (aq) #21 (aq) — Pbl, (s) 
Pb?* (ak) + 2I- (ak) > Pb; (p) 
(vi) The precipitate dissolved in hot 
water. 
Mendakan larut dalam air panas. 
Section B 
Bahagian B 


4 (a) (i) Soluble salt — Iron (II) sulphate, FeSO, 
Garam larut — Ferum (II) sulfat, FeSO, 


— Zinc sulphate, ZnSO, 
Zink sulfat, ZnSO, 


Insoluble salt — Barium sulphate, BaSO, 
Garam tak larut — Barium sulfat, BaSO, 


Gi) Zinc nitrate and sodium sulphate 
Zink nitrat dan natrium sulfat 
(b) Aim: To prepare iron (II) sulphate by the 
reaction of an acid and a metal. 
Tujuan: Untuk menyediakan ferum (II) sulfat 
dengan tindak balas asid dan logam. 


Apparatus: Beaker, glass rod, 100 cm? 
measuring cylinder, Bunsen 
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burner, conical flask, spatula, 
filter funnel and filter paper. 

Radas: Bikar, rod kaca, 100 cm silinder 

penyukat, penunu Bunsen, kelalang 
kon, spatula, corong turas dan kertas 
turas. 

Materials: Iron powder and 2 mol dm? 

sulphuric acid. 

Bahan: Serbuk besi dan asid sulfurik 2 mol dm”. 

Procedures: 

Prosedur: 

.30 cm? of 2 mol dm” sulphuric acid is 
poured in a beaker. 

30 cm? asid sulfurik 2 mol dm” dituang ke 
dalam bikar. 

2.Iron powder is gradually added to the 

sulphuric acid while stirring continously 
with a glass rod, until a slight excess of 
iron powder is present. 

Serbuk besi ditambah sedikit demi sedikit 
ke dalam asid sulfurik semasa dikacau 
berterusan dengan rod kaca sehingga wujud 
sedikit serbuk besi berlebihan. 

3. The mixture is filtered to removed the 

excess iron powder. 
Campuran dituraskan untuk menyingkirkan 
serbuk besi berlebihan. 

4.The filtrate is evaporated until a 
saturated solution is formed. The 
saturated solution is then allowed to 
cool to room temperature. 

Hasil turasan disejatkan sehingga larutan 
tepu terbentuk. Larutan tepu kemudian 
disejukkan kepada suhu bilik. 

. The green crystals formed are removed 
by filtration, rinsed with a little distilled 
water and dried between two filter 
paper. 

Hablur hijau terbentuk disingkirkan dengan 
penurasan, dibilas dengan air suling dan 
dikeringkan di antara dua kertas turas. 

Discussion: 

Perbincangan: 

Equation for the reaction: 

Persamaan untuk tindak balas: 

Fe (s) + H,SO, (aq) — FeSO, (aq) + H; (g) 

Fe (p) + HSO; (ak) — FeSO, (ak) + H, (g) 


ma 


Nn 


(c) (i) Gas Y is carbon dioxide. 


Gas Y ialah karbon dioksida. 
CO» (aq) + 2H* (aq) — CO, (g) + 
H20 (0) 
COP (ak) + 2H* (ak) — CO, (g) + HO 
(ce) 

(ii) Dark blue solution can be observed. 
Cu? ion is present in Z. 
Larutan biru tua dapat diperhatikan. Ion 
Cu” hadir dalam Z. 


Section C 
Bahagian C 
5 (a) Pb“ ions 


Ion Pb” 

— Heat lead (II) carbonate salt. 
Panaskan garam plumbum (II) karbonat. 

— The colour of residue is brown when 
hot and yellow when it is cooled. 
Warna baki ialah perang apabila panas dan 
kuning apabila sejuk. 

CO,” ions 

Ion CO; 

— The gas evolved is passed through into 
the lime water. 

Gas yang dibebaskan dialirkan ke dalam air 
kapur. 


— The lime water will turn milky. 
Air kapur menjadi keruh. 


(b) There are two stages to prepare for lead 


(II) sulphate. 
Terdapat dua peringkat untuk menyedia 
plumbum (II) sulfat. 


First stage: Prepare lead (II) nitrate 


solution. 
Peringkat pertama: Menyediakan larutan 
plumbum (TI) nitrat. 
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— Lead (II) carbonate reacts with nitric 
acid to form lead (II) nitrate solution, 
carbon dioxide and water. 

Plumbum (II) karbonat bertindak balas 
dengan asid nitrik untuk membentuk larutan 
plumbum (II) nitrat, karbon dioksida dan 
air. 
PbCO; (aq) + 2HNO; (aq) — 
Pb(NO;), (aq) + CO, (g) + HO (4) 
PbCO; (ak) + 2HNO; (ak) > 
Pb(NO3)3 (ak) + CO, (8) + HO (ce) 
(i) Add lead (II) carbonate in excess to 
hot nitric acid. 
Tambahkan plumbum (II) karbonat 
berlebihan ke dalam asid nitrik panas. 
(ii) Filter the mixture. 
Turaskan campuran. 
(iii) The filter is lead (II) nitrate 
solution. 
Hasil turasan ialah larutan plumbum 
(II) nitrat. 

Stage two: Prepare lead (II) sulphate. 

Peringkat kedua: Menyediakan plumbum (II) 

sulfat 

— Lead (II) nitrate solution react with 

sodium sulphate solution to produce 
lead (II) sulphate by using double 
decomposition method. 
Larutan plumbum (II) nitrat bertindak 
balas dengan larutan natrium sulfat untuk 
menghasilkan plumbum (II) sulfat dengan 
menggunakan kaedah penguraian ganda 
dua. 


Pb(NO:), (aq) + NaSO; (aq) > 

PbSO, (s) + 2NaNO; (aq) 

Pb(NO3)> (ak) + NaSO; (ak) > 

PbSO, (p) + 2NaNO, (ak) 

(i) Mix lead (II) nitrate solution with 
sodium sulphate solution. 
Campurkan larutan plumbum (TI) nitrat 
dengan larutan natrium sulfat. 

Gi) Filter the mixture. 

Turaskan campuran. 

(iii) The residue is lead (II) sulphate 
salt. 

Baki ialah garam plumbum (II) sulfat. 

(iv) Rinse the salt with distilled water. 
Bilaskan garam dengan air suling. 


(v) Then, dry the salt with filter paper. 
Kemudian, keringkan garam dengan 
kertas turas. 


PAPER 3 
KERTAS 3 
1 (a) When the volume of barium chloride 
increases, the height of precipitate 
increases until the maximum height is 
reached. 
Apabila isi padu barium klorida bertambah 
ketinggian mendakan turut bertambah sehingga 
ketinggian maksimum tercapai. 
(b) (i) Solution turns to colourless. 
Larutan menjadi tidak berwarna. 
(ii) Colourless barium chloride solution 
is in excess. 
Larutan barium klorida yang tidak 
berwarna adalah berlebihan. 
(c) Yellow precipitate. 
Mendakan kuning. 
(d) (i) Volume of barium chloride solution. 
Isi padu larutan barium klorida. 
(ii) Height of precipitate of barium 
chromate (VI). 
Ketinggian mendakan barium kromat (VI) 
(iii) Size of test tube/ Volume of potassium 
chromate (VI) solution. 
Saiz tabung uji/ Isi padu larutan kalium 
kromat (VI). 


(e) 
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(f) 


0.9 1.8 2.7 3.6 
4.5 4.5 4.5 4.5 


Height of barium chromate precipitate (cm) 
Ketinggian mendakan barium kromat (em) 


ee 


6 


$ 


4f 


(g) 4.5 cm? 
(hb) This is because is 4.5 cm’ of barium 


chloride solution required to react 
completely with 5.0 cm? of 1.0 mol dm? 
potassium chromate (VI) solution. The 
excess barium chloride solution does not 
increase the height of precipitate. 

Ini disebabkan 4.5 cm? larutan barium klorida 
diperlukan untuk bertindak balas lengkap 
dengan 5.0 cm? larutan kalium kromat (VI) 
1.0 mol dm”. Larutan barium klorida yang 
berlebihan tidak meningkatkan ketinggian 
mendakan. 


(i) Number of moles of CrO, 
_ 5x1 
1000 
= 0.005 moles 
IXI 
1 i rO Z = 
Bilangan mol bagi CrO; 7000 
= 0.005 mol 
Number of moles of Ba?" = 21 
1000 
= 0.005 moles 
pn 5x1 
Bilangan mol bagi Ba" = T000 
= 0.005 mol 
G) Number of mole : Number of mole 
of Ba” of CrO, 
0.005 : 0.005 
1 : 1 
Bilangan mol bagi Ba?" : Bilangan mol bagi CrO,?- 
0.005 $ 0.005 
1 é d: 


Ba? (aq) + CrO,? (aq) — Ba CrO; (s) 
Ba” (ak) + CrOf (ak) — Ba CrO; (p) 


TOPICAL TEST 9 
UJIAN TOPIKAL 9 


PAPER 1 
KERTAS 1 
1B 2A 3D 4A 5B 
6C 7B 8D 9A 10D 
11 B 12 D 13 B 14A 15 C 
16 C 17 D 18 B 19 A 20 B 
21 C 22 A 23 B 24 A 25 C 
26 A 27D 28 D 29 C 30 B 
PAPER 2 
KERTAS 2 
Section A 
Bahagian A 


1 (a) Contact process 


Procses Sentuh 


(b) (i) Sulphur dioxide 


(ii) S (s) + O; (g) — SO, (g) 
S (p) + 0: (g) > SO; (g) 


(c) Catalyst: Vanadium (V) oxide, V20; 
Mangkin: Vanadium (V) oksida, V,0; 


Pressure: 1 atmosphere 
Tekanan: 1 atmosfera 
Temperature: 450°C — 550°C 
Suhu: 450°C — 550°C 
(d) (i) Concentrated sulphuric acid. 
Asid sulfurik pekat. 
(ii) To dissolve sulphur trioxide gas. 
Untuk melarutkan gas sulfur trioksida. 
(e) (i) Oleum 
Oleum 
(ii) SO; (g) + H,SO, (aq) — H,S,0, (4) 
SO; (g) + H»SO, (ak) — H:S:07 (ce) 
(f) Ammonium sulphate 


Ammonium sulfat 


2 (a) Reaction between steam and natural gas 


consists mainly of methane, CH,. 


Tindak balas antara wap dan gas asli, terdiri 


sebahagian besarnya daripada metana, CH,. 
(b) @) Iron Gi) 200 atm, 450°C 
Besi 200 atm, 450°C 
Gii)— Higher risk of explosion. 
Risiko keletupan yang lebih tinggi. 
— Higher 
maintenance cost. 


Kos pembinaan dan penyenggaran 


yang lebih tinggi. 
(c) (i) Ammonium nitrate 

Ammonia nitrat 

(ii) NH; (aq) + HNO; (aq) > 
NH,NO, (aq) 
NH, (ak) + HNO, (ak) 5 NH,NO; (ak) 

(iii) Mass of 1 mole of NHNO; 
Jisim 1 mol NH,NO; 
= 2(14) + 4(1) + 3(16) 
=80g 
Percentage of nitrogen 
Peratus nitrogen 


= 204) x 100% 
80 
= 35% 
3 (a) (i) Stainless steel 
Kekuli nirkarat 


(ii) To make surgical instrument. 
Untuk membuat peralatan pembedahan. 


(iii) 


(b) (i) Fused glass 
Kaca silika terlakur 
(ii) — High melting point. 
Takat lebur yang tinggi. 
— Resistant to thermal shock. 
Tahan terhadap kejutan termal. 
(iii) Laboratory glass wares. 
Peralatan kaca makmal. 


(c) (i) Phenylethene 


Feniletena 


(d) (i) Ceramic 
Seramik 
Gi) — Has a very high melting point. 
Mempunyai takat lebur yang tinggi. 


— Good insulator of electricity and 


heat. 
Penebat elektrik dan haba yang baik. 
Section B 
Bahagian B 
4 (a) — Very soluble in water. 
Sangat larut dalam air. 
— Colourless and pungent gas. 
Gas tak berwarna dan berbau sengit. 
(b) — Reaction between steam and heated 


coke (carbon). 
Tindak balas antara wap dan coke (karbon). 
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construction and 


— Reaction between steam and natural gas 
consists mainly of methane, CH,. 
Tindak balas antara wap dan gas asli terdiri 
daripada metana, CH, 


( c) — — — 
t 200 atm] N, H, 
450°C | Y 
Converter 
Compressor t iron catalyst 
Pemampat Pengubah 
mangkin besi 
Return of 
1 unconverted 
gasesN,,H, | f + 
Gas N,, H, yang 
tidak diubah 
Mixer gases | dialir balik E 
Campuran gas pe dela 
Ir maa) 
N, H, Liquid ammonia 
\ ) Cecair ammonia 


— Nitrogen is obtained from the fractional 

distillation of liquid air while hydrogen 
is obtained from the reaction between 
steam and natural gas. 
Nitrogen diperolehi daripada penyulingan 
berperingkat cecair udara manakala 
hidrogen diperolehi daripada tindak balas 
antara wap dan gas asli. 

— Nitrogen and hydrogen gases are mixed 
together in the ratio 1 : 3. 

Gas nitrogen dan hidrogen dicampur dengan 
nisbah 1 : 3. 

— Both gases are filtered to remove any 
impurities. 

Kedua-dua ditapiskan untuk menyingkirkan 
sebarang bendasing. 

— The gases are then heated under 
200 atm and 450”C. 

Gas-gas kemudian dipanaskan di bawah 
200 atm dan 450°C. 

— The conversion to ammonia is catalysed 
by iron catalyst. 

Pertukaran ammonia dimangkinkan oleh 
mangkin besi. 

— The ammonia is cooled in low 
temperature to condense to a liquid 
ammonia and is removed out. 

Ammonia disejukkan dalam suhu rendah 
untuk  meluwapkannya menjadi cecair 
ammonia dan dikeluarkan. 

— The unreacted nitrogen and hydrogen 
gases are then recycled back. 

Gas nitrogen dan hidrogen yang tidak 
bertindak balas dialirkan balik semula. 

(d) — NH; (ag) + HNO; (ag) — NH,NO; 
(aq) 
NH; (ak) + HNO; (ak) — NH,NO; (ak) 

— 2NH, (aq) + H,SO, (aq) > 
(NH,)SO, (aq) 
2NH; (ak) + H>SO, (ak) — (NH,)SO, (ak) 

(e) Molecular mass of NH,NO, is 80. 

Jisim molekul NH,NO; ialah 80. 


Molecular mass of (NH,),SO, is 132. 
Jisim molekul (NH,),SO, ialah 132. 


Percentage of nitrogen in NH,NO, 
Peratus nitrogen dalam NH,NO; 
= 204) x 100% 
80 
= 35% 


Percentage of nitrogen in (NH,).SO3 
Peratus nitrogen dalam (NH,),SO; 


= 209 x 100% 
132 


=21% 
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Thus, NH,NO; has the higher percentage 
of nitrogen. 
Maka, NH,NO; mempunyai peratusan nitrogen 
yang lebih tinggi. 

Section C 

Bahagian C 


5 (a) Sulphur, S 
Sulfur, S 
YO, 
Sulphur dioxide, SO, 
Sulfur dioksida, SO, 
O», V,Osas catalyst, 450°C, 1 atm 
Y O,, V,O, sebagai mangkin 450°C, 1 atm 
Sulphur trioxide, SO, 
Sulfur trioksida, SO, 
Concentrated H}, SO, 
Y H,SO, pekat 
Oleum, H,S,0, 
Oleum, H,S,0, 
Water 
Y Air 
Concentrated sulphric acid, H,SO, 
Asid sulfurik pekat, H,SO, 


— Sulphur is burned in dry air in the 


furnace. 
Sulfur dibakar dalam udara kering dalam 
relau. 


S (s) + O; (g) > SO, (g) 
S (p) + 0: (g) — S0: (g) 

— Mixture of sulphur dioxide and 
excess dry oxygen is passed through a 
converter. 

Campuran sulfur dioksida dan oksigen kering 
berlebihan dialir melalui satu pengubah. 

— Sulphur dioxide is oxidised to sulphur 
trioxide. 

Sulfur dioksida dioksidakan kepada sulfur 
trioksida. 

250, (g) + O, (g) = 250; (g) 

250; (g) + Oz (g) = 250: (g) 

— 98% conversion from sulphur dioxide 

to sulphur trioxide is achieved under 
pressure of 1 atm, 450°C — 550°C and 
catalyst of vanadium (V) oxide, VO; is 
used. 
98% penukaran sulfur dioksida kepada 
sulfur trioksida dicapai di bawah tekanan 1 
atm, 450°C — 550°C dan mangkin vanadium 
(V) oksida digunakan. 

— Sulphur dioxide is dissolved in 
concentrated sulphuric acid to produce 
oleum, H,S,O,, a viscous liquid. 

Sulfur dioksida larut dalam asid sulfurik 
pekat untuk menghasilkan oleum, H,S,O,, 
satu cecair yang likat. 

SO; (g) + H,SO, (aq) — H,S,0; (£) 
SO; (g) + HSO; (ak) > HS0, (Ce) 

— Oleum is then diluted with equal volume 
of water to produce concentrated 
H2SOx. (98%). 

Oleum kemudian dicairkan dengan isi padu 
air yang sama untuk menghasilkan H,SO, 
yang pekat. (98%). 
H2S,0, (4) + H20 (4) — 2H2SO, (ag) 
H5S,0, (ce) + H:O (ce) — 2ELSO, (ak) 

(b) — Non-volatile 
Tidak meruap 


— Viscous 
Likat 


— Colourless 
Tidak berwarna 


Uses: 
Kegunaan: 


— Production of detergents. 
Penghasilan detergen. 


— Production of fertilisers. 
Penghasilan baja. 


(c) — Sulphur trioxide has low solubility in 


water. 
Sulfur trioksida mempunyai keterlarutan 
dalam air yang rendah. 

— Sulphur trioxide reacts vigorously in 
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water and produce heat which will 
vaporise sulphuric acid to form acid 
mist which is corrosive and difficult to 
condense. 
Sulfur trioksida bertindak balas dengan 
cergas dalam air dan menghasilkan haba 
yang mengewapkan asid sulfurik untuk 
membentuk kabus berasid yang mengakis 
dan sukar dicairkan. 

(d) — Cause of acid rain. 
Menyebabkan hujan asid. 

— Affects the respiratory system such as 
breathing difficulties, lung diseases and 
cough. 

Mempengaruhi sistem pernafasan seperti 
kesukaran bernafas, penyakit peparu dan 
batuk. 

— Burning of fossil fuels such as 
petroleum. 

Pembakaran bahan api seperti petroleum. 


PAPER 3 
KERTAS 3 


1 (a) Problem: 

Masalah: 

Does alloying increase the hardness of 

metals? 

Adakah pengaloian menambah kekerasan 

logam? 

(b) Hypothesis: 

Hipotesis: 

Diameter of depression of bronze block 

is smaller than diameter of depression of 

copper block. 

Diameter lekuk pada bongkah gangsa lebih 

kecil daripada diameter lekuk pada bongkah 

kuprum. 
(c) Variables: 

Pemboleh ubah: 

Manipulated variables: 

bronze. 

Pemboleh ubah dimanipulasikan: Kuprum dan 

gangsa. 

Responding variables: 

depression. 

Pemboleh ubah bergerak balas: Diameter 

lekuk. 

Controlled variables: Mass of weight/ 

height of weight/mass steel of ball. 

Pemboleh ubah dimalarkan: Jisim pemberat/ 

ketinggian pemberat/Jisim bebola keluli. 

(d) Materials and apparatus: 

Bahan dan radas: 

Bronze block, copper block, steel ball, 

ruler, 1 kg weight, retorts and clamp, 

thread and cellophane tape. 

Bongkah gangsa, bongkah kuprum bebola 

keluli, pembaris, pemberat 1 kg, kaki retort 

dengan pengapit, benang dan pita selofan. 
(e) Procedure: 

Prosedur: 

1. A steel ball is attached to bronze block 
using cellophane tape. 

Lekatkan bebola keluli diletakkan pada 
bongkah gangsa dengan menggunakan pita 
selofan. 

2.1 kg weight is hang at a height of 
0.5 metre from the surface of bronze 
block. 

Pemberat 1 kg digantung setinggi 0.5 meter 
dari permukaan bongkah gangsa. 

3. The weight is released so that it falls on 
the steel ball. 

Pemberat dibebaskan supaya ia jatuh pada 
bebola keluli. 

4. The diameter of depression formed on 
surface of bronze block is measured. 
Diameter lekuk yang terbentuk pada 
permukaan bongkah gangsa diukurkan. 


5. The experiment is repeated for 3 times. 
Eksperimen diulangi sebanyak 3 kali. 


6. Steps 1 to 5 are repeated by replacing 


Copper and 


Diameter of 
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bronze block with copper block. 
Langkah 1 hingga 5 diulang dengan 
menggantikan bongkah gangsa dengan 
bongkah kuprum. 

(£) Tabulation of data: 


Penjadualan data: 


Material Diameter of | Average 
Bahan depression (cm) 
(cm) Purata 
Diameter lekuk| (cm) 
(cm) 
i || 4 | 8 
Bronze block 
Bongkah gangsa 
Copper block 
Bongkah kuprum 
FINAL YEAR EXAMINATION 
PEPERIKSAAN PERAKHIRAN TAHUN 
PAPER 1 
KERTAS 1 
1C 2A 3A 4C 5D 
6B 7D 8A 9D 10 A 


11 A 12 C 13 B 14 D 15 A 
16 A 17 D 18 C 19 B 20 C 
21C 22 B 23 B 24 D 25 A 
26 C 27 D 28 C 29 B 30 D 
31C 32 C 33 C 34 B 35 A 
36 D 37 C 38 D 39 A 40 C 
41 B 42 C 43 C 44 A 45 B 
46 C 47C 48 C 49 B 50 B 


PAPER 2 

KERTAS 2 

Section A 

Bahagian A 

1 (a) Molarity is the unit of concentration that 

shows the number of moles of a solute 
that is dissolved in 1 dm? of solution. 
Kemolaran ialah unit kepekatan yang 
menunjukkan bilangan mol bahan terlarut 
dalam 1 dw larutan. 

(b) (i) End point of titration means the point 
where indicator changes its colour 
to show the neutralisation occurs 
completely. 

Takat akhir pentitratan ialah takat di 
mana penunjuk berubah warnanya untuk 
menunjukkan proses peneutralan berlaku 
dengan lengkapnya. 

Gi) Colour of indicator change from 
yellow to orange. 
Warna penunjuk berubah daripada kuning 
kepada jingga. 

(c) HCI (aq) + NaOH (aq) > 

NaCl (aq) + H,O &) 
HCI (ak) + NaOH (ak) — NaCl (ak) + HO (ce) 

(d) (i) (25.50 — 0.50) + 2030 1.00) + 24.50 


= 25.00 cm? 
Gi) Number of moles of HCl 
Bilangan mol HCI 
= M Vi 
~~ 1000 
— 0.5 x 25.00 
1000 
= 0.0125 mol 
(e) Based on equation in (c), 0.0125 mol of 
HCI reacts with 0.0125 mol NaOH. 


Berdasarkan persamaan dalam (c), 0.0125 
mol HCI bertindak balas dengan 0.0125 mol 


NaOH. 
M,V, = Number of moles 
1000 Bilangan mol 
M,x 20 _ 
000 “ 0.0125 


M, = 0.625 mol dm? 
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2 (a) (i) Gas 


(ii) Liquid 
Gas Cecair 
Gii) Solid 

Pepejal 


(b) — Atomic size increases down the group. 


Saiz atom bertambah apabila menuruni 
kumpulan. 

— Forces of attraction between the nucleus 
and valence electrons become weaker. 
Daya tarikan antara nukleus dengan elektron 
valens menjadi lemah. 

— Hence, the electronegativity decreases 
down the group. 

Maka, keelektronegatifan berkurang apabila 
menuruni kumpulan. 


(c) (i) Solid 


Pepejal 

(ii) At, 

(iii) Single covalent bond 
Ikatan kovalen tunggal 


3 (a) Porous pot is used to prevent the two 


agueous solutions from mixing but allow 
the flow of ions so that the circuit is 


completed. 
Pasu berliang diguna untuk mengelakkan 
dua larutan akueus daripada campur tetapi 
membenarkan pengaliran ion supaya litar 
dilengkapkan. 


(b) Chemical energy — Electrical energy 


Tenaga kimia — Tenaga elektrik 


(c) Electrons flow from zinc rod to the copper 


rod through the external circuit. 
Elektron mengalir daripada rod zink kepada 
rod kuprum melalui litar luaran. 


(d) — Positive terminal: Copper rod 


Terminal positif: Rod kuprum 


Negative terminal: Zinc rod 
Terminal negatif: Rod zink 


— Position of zinc is higher than copperin 
the electrochemical series. 
Kedudukan zink lebih 


kuprum dalam siri elektrokimia. 


tinggi daripada 


(e) (i) Zinc rod dissolves/ becomes thinner. 


Rod zink terlarut/ menjadi lebih nipis. 

Gi) Copper rod becomes thicker./ A 
brown layer formed on copper rod. 
Rod kuprum menjadi lebih tebal./ Satu 
lapisan perang terbentuk pada rod 
kuprum. 


(f) The blue colour of copper (II) sulphate 


solution becomes paler. 
Larutan kuprum (II) sulfat berwarna biru 
menjadi lebih pudar. 


(g) Zn (s) + Cu? (ag) > Zn” (ag) + Cu (s) 


Zn (p) + Cu” (ak) + Zn” (ak) + Cu (p) 


(h) Cell voltage decreases 


Voltan sel berkurang 


4 (a) Zinc carbonate 


Zink karbonat 


(b) (i) Solid R: Zinc oxide 


Pepejal R: Zink oksida 
Gas S: Carbon dioxide 
Gas S: Karbon dioksida 

(ii) Yellow when hot, white when cold. 
Kuning apabila panas, putih apabila 
sejuk. 


(c) Gi) Effervescene 


Pembuakan 

(ii) Zinc sulphate 
Zink sulfat 

(iii) ZnCO, (s) + H,SO, (aq) > 
ZnSO, (ag) + H,O (£) + CO; (g) 
ZnCO; (p) + HSO; (ak) > 
ZnSO, (ak) + H,O (ce) + CO, (g) 


(d) Solid P: Zinc carbonate, ZnCO; 


Pepejal P: Zink karbonat, ZnCO; 
15 g solid P/ 15 g pepejal P 
= 15 
65+ 12+(3 x 16) 
= 0.12 mol 
Based on the equation in (c) (iii), 1 mol 


5 (a) 


(b) 


(c) 


(d) 


6 (a) 


ZnCO, requires 1 mol of H,SO, for a 
complete reaction. 

Berdasarkan persamaan dalam (c) (iii), 1 mol 
ZnCO; memerlukan I mol H,SO, untuk tindak 


balas lengkap. 
Hence, 0.12 mol of ZnCO, requires 0.12 
mol of H,SOx,. 
Maka, 0.12 mol ZnCO; memerlukan 0.12 mol 
HS0.. MV 
Number of moles of H,SO, = — 
Bilangan mol H,SO, 1000 

0.12 1000 =2(/) 

V = 60 cm? 


(i) A molecular formula is a chemical 

formula which shows the actual 
number of atoms of each element that 
form a compound. 
Formula molekul ialah formula kimia 
yang menunjukkan bilangan atom sebenar 
bagi setiap unsur yang membentuk satu 
sebatian. 

(ii) An empirical formula is a chemical 
formula which shows the simplest 
ratio of the number of the atoms of 
each element that form a compound. 
Formula empirik ialah formula kimia 
yang menunjukkan nisbah paling ringkas 
bagi bilangan atom setiap unsur yang 
membentuk sebatian itu. 

(i) Used to dry hydrogen gas. 

Digunakan untuk mengontang gas hidrogen. 

(ii) Concentrated sulphuric acid, H,SO, 
Asid sulfurik, H)SO,, pekat 

(i) Hydrochloric acid, HCl reacts with 
zinc pieces. 

Asid hidroklorik, HCl bertindak balas 
dengan ketulan zink. 

Gi) Zn (s) + 2HC1 (aq) > 
ZnCl, tag) + H; (8) 

Zn (p) + 2HCI (ak) — ZnCl; (ak) + H; (g) 

(i) Mass of oxygen 
Jisim oksigen 
= 46.35 g - 45.15 g= 1.2 g 
Number of moles of oxygen 
Bilangan mol oksigen 


= 12 -0.075 mol 
16 


(ii) Mass of copper 
Jisim kuprum 
= 46.35 g — (45.15 g + 1.2 g) = 4.8 g 
Number of moles of copper 
Bilangan mol kuprum 
= 48 - 0.075 mol 
64 
(iii) CuO 
(i) Ionic bond 
Ikatan ion 
(ii) Metallic bond 
Ikatan logam 
(Hi) Covalent bond 
Ikatan kovalen 


(b) — Substance A is an ionic compound 


which can conduct electricity in 
molten state but not in solid state. This 
is because in solid state, its ions are 
vibrating in fixed position whereas in 
molten state, its ions are moving freely 


to carry electrical charges. 

Bahan A ialah sebatian ion yang boleh 
mengkonduksi elektrik dalam keadaan 
leburan tetapi tidak dalam keadaan pepejal. 
Ini kerana dalam keadaan pepejal, ion- 
ionnya bergetar pada kedudukan tetap 
manakala dalam keadaan leburan, ion- 
ionnya bergerak bebas untuk membawa cas 
elektrik. 

— Substance B is a metal which can 
conducts electricity in both solid and 
molten states. This is because it has 
mobile electrons that able to move 


freely throughout the metal. 
Bahan B ialah logam yang boleh 
mengkonduksikan elektrik dalam kedua-dua 
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keadaan pepejal dan leburan. Ini kerana ia 
mempunyai elektron yang boleh bergerak 
bebas dalam seluruh logam. 

— Substance C is a covalent compound 

which cannot conduct electricity in both 
solid and molten states. This is because 
it only consists of molecules and no 
freely moving charged particles. 
Bahan C ialah sebatian kovalen yang tidak 
boleh mengkonduksikan elektrik dalam 
kedua-dua keadaan pepejal dan leburan. Ini 
kerana ia hanya mengandungi molekul dan 
tiada zarah bercas yang bergerak bebas. 


(c) — Substance C is a covalent compound. 
Bahan C ialah sebatian kovalen. 
— The attraction forces between molecules 
are weak. 
Daya tarikan antara molekul adalah lemah. 
— These forces only reguire a small 
amount of heat to break. Hence, 
substance C has low melting point. 
Daya ini hanya memerlukan sedikit haba 
untuk memecahkan. Maka, bahan C 
mempunyai takat lebur yang rendah. 
(d) G) MgCl, 
(i) Mg 
(iii) Cl, 
Section B 
Bahagian B 
7 (a) 
Characteristics | Electrolytic | Voltaic cell 
Ciri-ciri cell Sel voltan 
Sel 
elektrolisis 
Types of Two similar|Two 
electrode used Jor different |different 
Jenis elektrod — (types of types of 
yang digunakan lelectrodes lelectrodes 
Dua jenis Dua jenis 
elektrod yang |elektrod yang 
serupa atau |berbeza 
berbeza 
Energy change |Electrical | Chemical 
Perubahan energy > [energy > 
tenaga Chemical (Electrical 
energy energy 
Tenaga Tenaga kimia 
elektrik—> — |— Tenaga 
Tenaga kimia lelektrik 
Flow of From From 
electrons positive negative 
Pengaliran terminal — (terminal 
elektron (anode) to |(anode) to 
negative (positive 
terminal [terminal 
(cathode) |(cathode) 
Daripada — (Daripada 
terminal terminal 
positif (anod) negatif 
kepada (anod) 
terminal kepada 
negatif terminal 
(katod) positif 
(katod) 


(b) Electrolysis is the process of breaking 


(c) 


down chemical compounds into their 
constituent elements using electric 
current. 

Elektrolisis ialah proses penguraian sebatian 
kimia kepada unsur juzuk-juzuknya dengan 
menggunakan arus elektrik. 


(i) Anode: Silver plate 
Anod: Kepingan argentum 


Cathode: Iron spoon 
Katod: Sudu besi 


Electrolyte: Silver sulphate solution 
Elektrolit: Larutan argentum sulfat 
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Gi) 


Silver plate 


Kepingan argentum |- — 


§ lili 


Iron spoon 
Sudu besi 


Silver sulphate solution 
Larutan argentum sulfat 


(iii) Anode: 


An 


od: 

Observation: Silver plate dissolves. 
Pemerhatian: Kepingan argentum 
terlarut. 

Half-equation: 

Persamaan setengah: 

Ag (s) > Ag (aq) te 

Ag (p) > Ag (ak) + & 


Cathode: 


Ka 


(iv) 1. 


(v) 1. 


2, 


8 (a) Stage 


tod: 
Observation: A thin layer of solid 
grey silver is formed on the iron 


spoon. 

Pemerhatian: Satu lapisan pepejal 
argentum kelabu terbentuk pada sudu 
besi. 

Half-eguation: 

Persamaan setengah: 

Ag' (aq) + & > Ag (s) 

Ag (ak) te — Ag (p) 

Making the metal more resistant to 
corrosion. 


Menjadikan logam lebih tahan 
kakisan. 

. Making the metal appear more 
attractive. 

Menjadikan logam kelihatan lebih 
menarik. 

Low electric current should be 
used. 


Arus elektrik yang kecil digunakan. 


Dilute electrolyte solution is used. 
Larutan elektrolit yang cair digunakan. 


1 


Peringkat 1 
— Sulphur is burnt in air to produce 
sulphur dioxide, SO, gas. 


Sulfur 


dibakar dalam udara untuk 


menghasilkan gas sulfur dioksida, SO. 


-= S(s) 
S (p) 


+ O; (g) > SO; (2) 
+ O; (g) — SO? (g) 


Stage 2 

Peringkat 2 

— Mixture of sulphur dioxide, SO, gas and 
oxygen, O, is passed through vanadium 
(V) oxide, V20; which act as catalyst at 
temperature 450 — 500 C and under the 


pres 


sure of 1 atmosphere. 


Campuran gas sulfur dioksida, SO, dan 
oksigen, O, dialir melalui vanadium (V) 


oksida, 


V.Os yang bertindak sebagai 


mangkin pada suhu 450 — 500 C dan bawah 
tekanan 1 atmosfera. 


— Sulphur trioxide, SOs, gas is produced. 
Gas sulfur trioksida, SO; dihasil. 

— 250, (g) + O; (g9) = 250; (g) 
250, (g) + O- (g) = 250: (g) 

Stage 3 

Peringkat 3 

— Sulphur trioxide, SOs, gas is dissolved 
in concentrated sulphuric acid, H,SO, 


to form oleum, H,S,O,. 
Gas sulfur trioksida larut dalam asid sulfurik 


pekat, HSO, untuk membentuk oleum, 
H,S,0:. 
— SO; (g) + H,SO, (ag) — H,S,0, (ag) 


SO; (g) + H»SO, (ak) > H,S,O, (ak) 

— Water is then added to the oleum, H,S,0, 
to dilute it and produce sulphuric acid, 
H,SO,. 
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Kemudian, air ditambah kepada oleum, 
H,S,0, untuk  mencairkannya dan 
menghasilkan asid sulfurik, H5SO4. 

— H,S,0, (aq) + H,O (6) > 2H,SO, tag) 
H-S:0; (ak) + H,0 (ce) 5 2H2SO, (ak) 

(b) 1. Manufacture of soaps and detergents. 
Pembuatan sabun dan detergen. 

2. Manufacture of artificial fibres. 
Pembuatan fiber tiruan. 

(c) (i) — Burning of fossil fuel will oxidise 
sulphur, S contain in it to form sulphur 
dioxide, SO). 

Pembakaran bahan api akan mengoksidakan 
sulfur, S yang terkandung dalamnya untuk 
membentuk sulfur dioksida, SO>. 

— S (s) +O, (g) > SO) (g) 

S (p) + O2 (g) — SO? (g) 

— Sulphur dioxide gas dissolves in rain 
water to produce sulphurous acid, 
H-SO, and causes acid rain. 

Gas sulfur dioksida larut dalam air hujan 
untuk menghasilkan asid sulfurus, H5O; 
dan menyebabkan hujan asid. 

— SO; (9 + H20 (¢) > H2SOs (aq) 

SO, (g) + HO (ce) 5 HSO; (ak) 

— Sulphur dioxide gas can react with 

oxygen and rain water to produce 
sulphuric acid which also causing acid 
rain. 
Gas sulfur dioksida boleh bertindak balas 
dengan oksigen dan air hujan untuk 
menghasilkan asid sulfurik yang juga 
menyebabkan hujan asid. 

— 280, (9) + Op (g) + 2H,0 (4) > 
2H,SO4 (aq) 

250, (g) + O: (g) + 2H2O (ce) > 
2H,SO, (ak) 

(ii) 1. Corrodes and destroys property such as 
building and statues. 
Mengakis dan merosakkan harta benda 
seperti bangunan dan tugu. 

2. Reduces the pH of soil and causes it not 
suitable for growing plant. 


Mengurangkan pH tanah dan 
menyebabkannya tidak sesuai untuk 
pertumbuhan tumbuhan. 

Section C 

Bahagian C 


9 (a) (i) — Phostphorus atom has nucleon 
number of 31 and proton number 
of 15. 


Atom fosforus mempunyai nombor 
nukleon 31 dan nombor proton 15. 


— Thus, phosphorus atom has 15 
protons and 16 neutrons in its 


nucleus. 

Jadi, atom fosforus mempunyai 
15 proton dan 16 neutron dalam 
nukleusnya. 


— There are 15 electrons outside 


the nucleus and its electron 


arrangement is 2.8.5. 
Terdapat 15 elektron di luar nukleus 
dan susunan elektronnya ialah 2.8.5. 

— The diagram of 
arrangement of phosphorus atom. 
Rajah susunan elektron bagi atom 
fosforus. 


electron 
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(ii) 
Subatomic |Relative : 
` Relative one 
particles | mass charre Position 
Zarah Jisim Gan na Kedudukan 
subatom relatif DA 
Proton 1 +1 (positive) |In the 
Proton HI (positif) nucleus 
Dalam 
nukleus 
Neutron 1 0 (neutral) |In the 
Neutron 0 (neutral) nucleus 
Dalam 
nukleus 
Electron 1 —1 (negative) |Moves 
Elektron -T840 |- (negatif) around the 
nucleus 
Bergerak 
mengeliling 
nukleus 


(b) — Materials: Solid organic compound X, 


water 
Bahan: Pepejal sebatian organik X, air 


Apparatus: 


Boiling tubes, beaker, 


thermometer, retort stand with clamp, 


Bunsen burner, 


tripod stand, wire 


gauze, stopwatch 
Radas: Tabung didih, bikar, termometer, 
kaki retort dengan pengapit, penunu Bunsen, 
tungku kaki tiga, dasa kawai, jam randik 

— Apparatus set-up: 
Susunan radas: 


Retort stand 
Kaki retort 


Thermometer 
Termometer 


Boiling tube 
— Tabung didih 


> 


ii Solid organic compound X 
Pepejal sebatian organik X 


Water |-- 
Air Wire gauze 
Kasa dawai 
; Bunsen burner 
Tripod stand 
. Penunu bunsen 
Tungku kaki tiga | 
L 


Diagram A Rajah A 


— Procedure: 
Prosedur: 


1. 


Solid organic compound Xis placed 
in boiling tube to fill about 5 cm in 
height. A thermometer is then put 
into it. 

Pepejal sebatian organik X diletakkan 
ke dalam tabung didih sehingga kira- 
kira 5 cm tinggi. Kemudian, termometer 
dimasukkan ke dalamnya. 


The boiling tube is then immersed 
into a beaker filler with water as 


shown in the Diagram A. 
Kemudian, tabung didih direndam ke 
dalam bikar yang berisi air seperti yang 
ditunjukkan dalam Rajah A. 
Water in the beaker is then heated 
slowly until solid X melts and 


temperature rises to about 100°C. 

Air dalam bikar dipanaskan secara 
perlahan-lahan sehingga pepejal X 
melebur dan suhu mencapai kira-kira 


100°C. 
The solid X is stirred continously 
with thermometer throughout the 


experiment. 
Pepejal X dikacau berterusan sepanjang 
eksperimen dengan termometer. 


The temperature of solid X is 
recorded every 30 seconds until the 


temperature reaches about 100°C. 
Suhu pepejal X dicatatkan setiap 30 saat 
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sehingga mencapai kira-kira 100°C. 


— Tabulation of data: 
Penjadualan data: 


Time 
Masa 


Temperature 
Suhu 


— Analysis of data: 
Analisis bagi data: 
Based on the data collected, a graph of 
temperature against time is plotted. 
Berdasarkan data yang dikumpul, satu graf 
suhu melawan masa diplotkan. 


Temperature / °C 
Suhu / °C 


Time/S 
> Masa/S 


— 0 is the melting point of organic 


compound X. 
9 ialah takat lebur bagai sebatian organik 
X. 


10 (a) (i) — Electron arrangement of P = 2.4 
Susunan elektron bagi P = 2.4 


— Electron arangement of Q = 2.8.7 
Susunan elektron Q = 2.8.7 


(ii) — Element P is in Group 14 of the 
Periodic Table because an atom 
of element P has four valence 


electrons. 
Unsur P berada di Kumpulan 14 dalam 
Jadual Berkala kerana atom bagi unsur 


P mempunyai empat elektron valens. 

— Element P is in Period 2 of the 

Periodic Table because an atom of 
element P has two electron filled 
shells. 
Unsur P berada di Kala 2 dalam Jadual 
Berkala kerana atom bagi unsur P 
mempunyai dua petala yang berisi 
elektron. 

— Element Q is in Group 17 of the 
Periodic Table because an atom 
of element Q has seven valence 
electrons. 

Unsur Q berada di Kumpulan 17 dalam 
Jadual Berkala kerana atom bagi unsur 
O mempunyai tujuh elektron valens. 

— Element Q is in Period 3 of the 
Periodic Table because an atom of 
element O has three electron filled 
shells. 

Unsur Q berada di Kala 3 dalam 
Jadual Berkala kerana atom bagi unsur 
Q mempunyai tiga petala yang berisi 
elektron. 
(b) — Compound EF, which is formed by 
double covalent bond. 
Sebatian EF, yang terbentuk daripada 
ikatan kovalen ganda dua. 
— One atom E shares electron with two 
atoms F. 
Satu atom E berkongsi elektron dengan dua 
atom F. 
— Each atom F and atom £ contributes 
two valence electrons for sharing. 
Setiap atom F dan atom E menyumbang dua 
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elektron valens untuk perkongsian. 
Each atom F and atom E achieve a 


stable electron arrangement. 
Setiap atom F dan atom E mencapai susunan 
elektron yang stabil. 


"Oh 


— A compound GF which is formed by 


ionic bond. 

Sebatian GF yang terbentuk daripada ikatan 
ion. 

Atom G with electron arrangement 
2.8.2 donates its two valence electrons 
to form ion G, G*. 

Atom G dengan susunan elektron 2.8.2 
menyumbang dua elektron valensnya untuk 
membentuk ion G, G?*. 

Atom F with electron arrangement 2.6 
receives two electron to form ion F, 
Fr 

Atom F dengan susunan elektron 2.6 
menerima dua elektron untuk membentuk 
ion F F”. 

Both atoms achieve a stable octet 
electron arrangement and a strong 
electrostatic force pulls the ion G, G* 
and ion F, F™ together to formed an 
ionic bond. 

Kedua-dua atom mencapai susunan elektron 
oktet yang stabil dan satu daya elektrostatik 
yang kuat menarik ion G, G* dan ion F 
F bersama untuk membentuk ikatan ion. 


[> 2+ 2- 
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